PORSENNA o.p.s. Analyza moznosti vyuziti metody EPC ve vybranych budovach leden 2020
statutdrniho mésta Usti nad Labem

4.5. ZS Mirova

4.5. 1. Strucny popis objektu a jeho provozu

Jedna se o pavilonovou zakladni Skolu se 6 pavilony a spojovacim krékem, resp. skupina
pavilonl A a B a skupina pavilonl D az G jsou propojeny spojovaci chodbou (pavilon C).

Tabulka 25 Vyuziti budovy, provoz — Z$ Mirova

o ) Utel vyusiti budovy/csti Doba hlavniho Primérna teplota
|'||3V"lvl Casti E’Ud’OVY/_afei:N y o VY. provozu budovy/&asti v dobé hlavniho
(napf. oznaéeni paviloni) Quoky (od - do) provozu (°C)
A Slfglnl kluch\v/.ne, Jld,e|fly, Stanice 6.00 — 18.00 51
zajmovych Cinnosti, SD
B S:canlcizajmovych ¢innosti, SD, 8.00 — 21.00 21
télocvicny
C Spojovaci chodba 8.00-18.00 20
D;E;F; G Ucebny, Skolni druziny 6.00-17.00 22

Provoz budovy odpovidd reZimu zakladni Skoly, télocviény jsou vyuZivany az do vecera i
k mimoskolnim aktivitdm. Kapacita ZS je cca 700 déti a je napInéna.

Budova byla uvedena do provozu v roce 1977. Jedna se o montované 2-3 podlazni objekty v
systému MS 71 srovnou stfechou a obvodovym plastém z boletickych panell (obsahuji
azbest), keramickych panell (hlavné stitové zdi) a beton.zdiva (suterény). Plvodni okna jsou
drevéna zdvojend, v nékterych ¢astech jiz byla vyménéna za plastova.

Z vyznamnéjsich rekonstrukci v poslednich letech lze uvést:

1. zatepleni stfechy velké a malé télocvi¢ny (pavilon B),
plastova okna ve velké a malé télocviéné,

zatepleni stfechy pavilénG F a G,

plastova okna na vSech WC,

plastové vchodové dvere,

rekonstrukce kuchyné (2019).

oukwnN

4.5. 2. Hospodareni s energii a vodou

Budova je zasobena teplem a teplou vodou od dodavatele tepla, elektfinou z distribucni sité
a vodou z vodovodniho fadu. Ddle je vyuzivan zemni plyn, ovSéem pouze k vareni a neni proto
predmétem dalsi analyzy. Elektfina a voda maji 1 OM, odbér tepla je realizovan 2 OM.

Zdroj tepla

Objekt je zadsobovan teplem a teplou vodou (TV) ze sekundarni sité systému CZT,
provozovaného spoleénosti Tepelné hospodarstvi mésta Usti nad Labem, s.r.o. Aredl je
napojen dvéma teplovodnimi ptipojkami, vedenymi topnymi kanaly. Jedna ptipojka konci ve
strojovné v pfizemi pavilonu B a slouZi k zasobovani teplem a TV pavilonu A, B a C, druhd
pripojka 2 x DN 125 konci ve strojovné v pfizemi pavilonu G a zasobuje teplem a TV pavilony
D, E, F a G. Tato dodavka predstavuje 100% kapacitu pro vytapéni a spotfebu TUV v arealu
Skoly.
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Vytapéni

Otopna soustava je hydraulicky rozdélena na dva samostatné celky (viz predchozi odstavec).
Rozvod je dvoutrubkovy protiproudy z ocelovych trubek.

Strojovna B — pfipojka zavedena na rozdélovac a sbérac, z nichZz vychazeji 4 samostatné
regulované vétve — pavilony A, B, byt a VZT (vétev “byt” pro byt Skolnika). LeZzaté rozvody
jsou vedeny pod stropem 1.NP pavilonu B, resp. v kandlech v podlaze 1.NP pavilonu A.
Otopna télesa jsou litinova ¢lankova, v télocviéndach registry z Zebrovych trubek v zakrytech,
ve spojovacim koridoru jsou jiz nova deskova télesa. VSechna télesa jsou osazena pouze
dvojregulaénimi kohouty V 4522. Paterni rozvody jsou opatieny ¢edicovou plsti tl. 20-30 mm
s omitkou, resp. Flexipanem.

Strojovna E — pfipojka zavedena na rozdélovac a sbérac, z nichZz vychazeji 2 samostatné
regulované vétve — pavilony D+E a F+G. Lezaty paterni rozvod kazdé vétve veden v kanalech
v podlaze 1.NP k jednotlivym stoupackdm (bez uzaviracich armatur). Télesa litinova s
dvojregulacnimi kohouty V 4522, umisténa v difevénych zakrytech.

Vsechny akéni ¢leny regulace (sméSovaci ventily a obéhova cerpadla na jednotlivych vétvich)
jsou ovladany fidicimi jednotkami Siemens v zavislosti na venkovni teploté, v nékterych
pfipadech i s korekci podle teploty vnitfni.

Priprava teplé vody

Tepld voda je pfipravovana mimo objekt a do budovy je pfivedena samostatnym rozvodem.
Na paté objektu je umisténa méfici jednotka COOPTHERM (méri se mnozstvi teplé vody
v m3, podle kterych ndasledné dodavatel rozuctuje celkovou spotiebu energie na pfipravu
TV). Takto pfipravena tepld voda je dale rozvedena po celém objektu.

Rozvody TV jsou prevdziné plvodni z ocelovych pozinkovanych trubek. Opravovand mista
rozvodu jsou nahrazovana plastovymi trubkami s izolaci Mirelon tl. 6 mm. Ocelové
pozinkované trubky jsou izolovany minerdlni plsti tl. cca 20 mm. Rozvody TV jsou vybaveny
cirkulaénim potrubim, cirkulace TV je ¢asové omezovana.

Vzduchotechnika

Pro nucené teplovzdusné vytdpéni a vétrani kuchyné, velké a malé jidelny a velké a malé
télocvi¢ny je v 1.NP pavilonu B umisténa v suterénu pod kuchyni strojovna VZT s5 VZT
jednotkami Janka:

1. maldjidelna SKJ 40

2. velkajidelna SKJ 50

3. kuchyn SKJ 50

4. velkd télocvicna SKJ 50

5. mala télocvicna SKJ 40

Jednotky jsou vybaveny pfivodem cerstvého vzduchu a smésovanim s cirkulaénim vzduchem.

Zatizeni nemaiji funkcni systém MaR ohtevu vzduchu a kontrolu chodu zafizeni. Jsou pouze
vybaveny dodatecnou protimrazovou ochrannou teplovodniho vyméniku a servopohonem
pro uzavieni klapky nasavaného vzduchu. SKJ jednotky jsou na hranici Zivotnosti a vyznacuji
se vysokou energetickou narocnosti a nejsou pro né dostupné nahradni dily. Doba provozu je
relativné nizka (2 — 4 h/den). Spinani je rucni z prostoru kuchyné a télocvicen.
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Pro pradelnu byla nové instalovana jednotka SystemAir, umoznujici odvlhCovani.

Osvétleni a elektroinstalace

Umélé osvétleni je zajiSténo prevainé pomoci zarivkovych svitidel 2x36 W (celkem vice nez
1200 svitidel). V malé a velké télocvicné je instalovdno celkem 40 vybojkovych svitidel (stari
5-7 let, odhad 4 250 W). Osvétleni jidelny je pomoci Ctyrtrubicovych zarivkovych svitidel
(24 ks). Nova LED svitidla jsou uZzita pouze lokdlné v nékolika pfipadech.

Elektroinstalace je prevazné plvodni (AYKY, CYKY), modernizovana byla pouze lokalné
s vyménou osvétleni (napf. kuchyn).

Hospodareni s vodou

Budova je zasobena 1 OM vodou z vefejného rozvodu, uctovano je vodné i sto¢né. Spotieba
vody souvisi zejména s varenim v kuchyni, hygienickymi potfebami a uklidem. Spofi¢e vody
nejsou ve vétsi mire vyuzity, vyjimkou jsou umyvadla s pakovymi bateriemi.

Hlavni problémy
Provozovatelem byly uvedeny nasledujici problémy souvisejici s vyuZitim energie a vody:

1. stard netésnici okna

2. nezateplend budova s boletickymi panely

3. Spatny plvodni systém vytapéni — dlouhé nevyvazené topné vétve, nemoZnost
regulace, nefunkéni ventily na radidtorech

4. stfechy v havarijnim stavu (pavilon A, C, D, E)

5. zarostlé ocelové rozvody vody

Referencni spotieby a naklady za energii a vodu

Referencni spotieby byly stanoveny na zakladé dostupnych udaji z let 2017 — 2018. Naklady
byly stanoveny pfi uvazovani cen pro rok 2019, u elektfiny z cen roku 2018 (pro rok 2019
nebyly k dispozici). Naklady na vodu neobsahuji naklady na likvidaci srazkové vody.

Tabulka 26 Referenéni spotieba energie a vody a naklady — Z5 Mirova

Spotieba
Parametr
m3/rok MWh/rok tis. K&/rok vé. DPH
Teplo - 1136 2390
Tepla voda (546) 85 243
Elektfina - 115 543
Studenad voda 2033 - 202
Celkem 2033 1336 3379

4. 5. 3. Navrh a potencial uspornych opatreni

Opatreni typicka pro projekt EPC

V ramci projektu EPC je moZzné ocekavat navrh a realizaci zejména takovych opatreni, kterd

evvs

Jednd se zejména o nasledujici opatreni:
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A. Osazeni TRV + IRC regulace, modernizace MaR a vzdaleny dispecink

- osazeni TRV a elektronicky fizenych hlavic (IRC) (celkem 400 ks)

- instalace nového nadfazeného fidictho systému, umozZnujicitho vzdaleny
dohled a ovladani (spindni otopnych téles v jednotlivych mistnostech, fizeni
vétvi R/S, fizeni cirkulace TV, moznost pfipojeni VZT apod.)

B. Modernizace osvétleni

- Vyména vybranych zafivkovych svitidel za LED svitidla (cca 440 svitidel
s vysokou dobou sviceni®, napf. télocviéna, jidelna, vybrané tfidy, vybrané
chodby apod.)

- uvazovano je rovnéz s Usporou provoznich naklad( (tj. nakladd na vyménu
pavodnich svételnych zdroj().

C. Osazeni WC stopl a perlatora do vybranych vytokovych armatur

Predpoklddané parametry vybraného souboru opatfeni jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 27 Potencial Gspornych opat¥eni v projektu EPC — Z5 Mirova

Naklady na Uspora “Klad Orientacni
realizaci voda energie (t-na K? / y K navratnost
. vy is. K¢/ro
tis. K¢ v¢. DPH 3 rok
( ) (m3/rok) (MWh/rok) vE. DPH) (roky)
3500 237 154 428 Y 8,2

v uspore ndkladd je kromé uspory ndkladii za energii a vodu uvaZovdno tsporou nékladd na udribu a servis
stavajicich zarizeni.

Projekt EPC zahrnuijici vybrana stavebni opatieni

Budova neni zateplena, zaroven neni pamatkové chranéna Ci architektonicky cennad. Je zde
proto potencial pro celkové zatepleni obvodového plasté. Vyménéna byla pouze mensi ¢ast
oken, stfechy télocvien a pavilonli F a G byly v minulosti zatepleny (parametry zatepleni
vSak nejsou znamy).

V ramci komplexni renovace budovy lze nad rdmec vySe uvedenych opatreni typickych pro
projekty EPC uvaZovat s realizaci nasledujicich opatreni:

D. Vyména dosud nevyménénych oken a dvefi (odhad 1 800 m2)

E. Zatepleni obvodovych stén (odhad 4 100 m2)

- kontaktni zatepleni

- U LOP je uvazovano s demontazi minimalné vnéjsiho plasté a realizaci nové
lehké konstrukce
(s ohledem na vyskyt azbestu je nutné pocitat s vyssi investi¢ni ndro¢nosti)

5> Doba sviceni zafivkovych svitidel je uvazovana 600 aZ 2 000 h/rok (odhad dle mistniho $etfeni), ndvratnost
plosné vymény vsech svitidel je tak delSi nez 20 let. Navratnosti do 10 let by bylo moZzné dosahnout v ptipadé
vymeény svitidel s roéni dobou sviceni min. 1 600 h/rok. Navrh plosné vymény vsech svitidel, tedy i téch s nizkym
vyuZitim, proto nelze od dodavatell primarné ocekdvat. Rozsah vymény svitidel v3ak lze specifikovat v ramci
ZD, napt. jako povinné opatreni.
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F. Zatepleni nezateplenych plochych stifech (odhad 2 300 m2) — zhruba polovina plochy
vSech strech

G. Zatepleni stropi nad priichody (odhad 185 m2)

Realizaci vySe uvedenych stavebnich opatfeni je mozné ocekavat snizeni spotieby energie na
vytapéni ve vysi cca 35 az 45 %. Naklady na realizaci vySe uvedenych stavebnich opatfreni
jsou odhadovany ve vysi zhruba 63 mil. K¢.

Pozndmka: Presné vycisleni uspory energie, zejména na vytdpéni, je mozné provést pouze na zdkladé
vypocletniho modelu budovy, ktery bude vychdzet z projektové dokumentace, resp. materidlového
reseni jednotlivych konstrukci a pfedpokladaného vyuziti budovy. S ohledem na eliminaci prehrivani
doporucujeme realizovat i stinici techniku v podobé venkovnich Zaluziim (zejména u oken smérujicich
na JV azZ JZ). U zatepleni stiech Ize zvaZit i provedeni vegetacni strechy.

Nasledujici tabulka uvadi predpokladané parametry projektu zahrnujiciho jak typicka
opatreni EPC, tak stavebni opatfeni.

Tabulka 28 Potencial Gspornych opatieni v projektu EPC zahrnujici stavebni opatfeni — Z$ Mirova

Naklady na Uspora “Kiad Orientacni
realizaci voda energie (tr‘a K? / \ K navratnost
tis. K¢ v¢. DPH 3 Is. Re/ro rok
( ) (m3/rok) (MWh/rok) VE. DPH) (roky)
66 500 237 605 1377 48,3

Kombinace EPC s OPZP

V ptipadé celkové renovace objektu a kombinace projektu EPC s OPZP je u hodnocené
budovy moZné dosahnout stfedni irovné podpory, tj. 45 % celkovych zpusobilych vydaja.

Vyhodou kombinace projektu OPZP s projektem EPC je mimo jiné prevzeti garance za
veskeré uspory poskytovatelem energetickych sluzeb a moznost postupného splaceni
celkovych naklada.

U budov pro vzdélavani mladistvych je viak podminkou pro ziskani finanéni podpory z OPZP
soucasna realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci tepla, minimalné v prostoru
uceben. Tuto realizaci Ize vSak podpofit v rdmci samostatné zadosti dotaci ve vysi az 70 %
celkovych zpUsobilych vydaja (v oblasti 5.1.b).

H. Instalace systému nuceného vétrani s rekuperaci tepla

- instalace systému rovnotlakého vétrani s rekuperaci do pavilon( u¢eben

- predpoklad realizace 4 centrdlnich jednotek, umisténych na stfechy
ucebnovych pavilona.

- provoz fizen dle CO;

- kromé Uuspory energie na vytdpéni (vlivem rekuperace) je tfeba poditat
s narGstem spotreby elektfiny a také s ndarlistem provoznich ndkladi na
udrzbu VZT systému (vyména filtra, ¢isténi apod.).

Splnéni podminek a podpora z OPZP viak mohou byt vyhodné pro realizaci nékterych dalsich
opatreni, napr. vyuziti vyuziti FV systému, kde je podpora az ve vysi 70 %.
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I. Instalace FV systému

- predpokladany vykon 20 kWp,
- rocni vyroba cca 16 — 18 MWh s maximalnim vyuzZitim v budové,

V nasledujici tabulce je uvedena predpokladand ekonomickd bilance kombinovaného
projektu EPC a OPZP, zahrnuijici realizaci viech opatfeni uvedenych v této kapitole. V tabulce
je jiz zohlednéna financni podpora, ktera se predpoklada ve vysi zhruba 29,5 mil. K¢.

Tabulka 29 Potencial tspornych opatieni v projektu EPC v kombinaci s OPZP — 2§ Mirova

U
Naklady na spora lad Orientacni
realizaci voda energie (t.na K? / Y K navratnost
. vy is. K¢/ro
tis. K¢ v¢. DPH 3 rok
( ) (m3/rok) (MWh/rok) vE. DPH) (roky)
50300" 237 686 1491 33,7

1V ndkladech na realizaci je iz zohlednéna finanéni podpora, kterd se predpoklddd ve vysi zhruba 29,5 mil. K¢&
(stfedni uroven podpory).

4.5.4. Zavér

Zarazeni budovy do projektu EPC je moZné doporucit v rdmci vétsi skupiny budov a za
predpokladu delSiho smluvniho vztahu ¢i akceptace financni spoluticasti mésta.

Zaroven lze v ramci projektu EPC realizovat i stavebni opatieni Ci jind opatieni s dlouhou
navratnosti, avSak u takovych opatieni je tfeba pocitat s nezbytnou finanéni spolutcasti, a
to i v pfipadé vyuziti podpory z OPZP.

Tabulka 30 Potencial Gspornych opat¥eni v riiznych variantach projektu EPC — Z§ Mirova

Naklady na Uspora ) .,
realizaci aKlady ¥ Orientacni
Varianta projektu N voda energie R \ navratnost

(tis. K& ve. (m/rok) | (MWh/rok) (tis. K&/rok (roky)

DPH) vé. DPH)
Klasicky projekt EPC (A-C) 3 500 237 154 428 8,2
Projekt EPC v¢. zatepleni (A-F) 66 500 237 605 1377 48,3
Celkova renovace (A-H) 2)

metodou EPC s vyuZitim OPZP 50300 237 686 1491 33,7

v uspore ndkladd je kromé uspory ndkladi za energii a vodu uvaZovdno usporou ndkladi na udribu a servis
stavajicich zarizeni. RovnéZ hodnota zohlednuje i ndrdst provoznich ndkladi za provoz VZT systému.
2 Odpovidd ndkladim na realizaci po odecteni dotace 45 %, resp. 70 % na VZT a FV systém.
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