PORSENNA o.p.s. Analyza moznosti vyuziti metody EPC ve vybranych budovach leden 2020
statutdrniho mésta Usti nad Labem

4.10. ZS Pod Vodojemem

4.10. 1. Strucny popis objektu a jeho provozu

Jednd se o pavilonovou zdakladni Skolu s 6 pavilony propojenymi dvéma spojovacimi
chodbami.

Tabulka 55 Vyuziti budovy, provoz — Z5 Pod Vodojemem

Cui .- . . -y e Doba hlavniho Primérna teplota

I-:I:avn; ?::;2::?":‘{ ;::‘zl)u Ugel vyuzt:: dbouvdovy/ casti provozu budovy/¢asti v dobé hlavniho
pr. P v (od - do) provozu (°C)

Prvni stupen (U1) Skolni vyuka 7,00 - 15,30 22°C
Vedeni skoly (CF) Kancelare, vedeni skoly 7,00 - 15,30 22°C
Druhy stupen (U2) Skolni vyuka 7,00 -15,30 22°C
Skolni jidelna (S) stravovani 6,00 — 14,30 22°C
Skolni druzina (MVD) zajmové vzdélavani 6,00 — 17,00 22°C
Télocvicna (T) sportovni ¢innost 8,00 -21,30 20°C

Provoz budovy odpovidd rezimu zakladni Skoly, télocviény jsou vyuZivany aZz do vecera i
k mimoskolnim aktivitdm. Pocet Zaku je 514, pocet zaméstnancu je 66.

Budova byla uvedena do provozu v roce 1988. Jedna se o montované 2-4 podlazni objekty v
systému MS 71 srovnou, pravdépodobné dvoupldstovou stfechou a obvodovym plastém
z keramickych panelll MS71, plynosilikdtového zdiva, boletickych panelll a dozdivek
z keramickych tvarnic. V okennich pasech jsou meziokenni izolaéni vlozky. Obvodovy plasté
neni dodatecné zateplen (vyjimkou je télocvi¢na, viz ddle). Pivodni okna jsou drevéna
zdvojend, v nékterych castech jiz byla vyménéna za plastova.

Z vyznamnéjsich rekonstrukci v poslednich letech lze uvést:

1. 2004 - regulace tepla (projekt EPC)

2. 2005 —nova VZT pro kuchyn

3. 2011 - instalace nové kompaktni vyménikové stanice pro UT a nové KPS pro TV

4. 2015 — ¢astecna rekonstrukce télocviény (vyména oken a zatepleni priceli + vyména
svitidel + instalace TRV na télesech)

5. rekonstrukce socidlnich zafizeni v pavilonu 1. stupné

4. 10. 2. Hospodareni s energii a vodou

Budova je zasobena teplem, elektfinou a vodou z vodovodniho fadu. Dale je vyuzivan zemni
plyn, ovsem pouze k vareni a neni proto predmétem dalsi analyzy. Kazdé z médii ma jedno
odbérné misto (teplad voda je mérena zvlast od vytapéni). Podruzné je mérena dodavka tepla
a vody do skolnického bytu.

Vytapéni

Do objektu je pfivedena topna voda z CZT o parametrech 130/62 °C (v lété 75/62 °C).
V pavilonu Sje umisténa kompaktni vyménikova stanice SYSTHERM s dvojici deskovych
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vyménikd (500 kW pro UT + 78 kW pro pfipravu TV). ZVS je topna voda ptes hlavni R/S
rozvedena dale po budové. Na patach jednotlivych pavilonl jsou realizovany regulacni
smésovaci uzly, kde je topna voda rozdélena obvykle do dvou okruhl po kazdém pavilonu
(vyjimkou je MVD, kde je zaroven treti okruh pro télocvicnu). Regulace je vicestupriova
(regulace kompaktnich vyménikovych stanic a regulacni uzly na patach jednotlivych
pavilonl) pomoci programovatelnych fidicich jednotek Siemens. Otopna télesa jsou
pfevdiné puvodni litinovd ¢lankovd, vétSinou zakrytd dievénymi plnymi zakryty s hornim
odvétranim. S vyjimkou téles v télocviéné jsou radidtory osazena pouze dvojregulacnimi
kohouty.

P¥iprava teplé vody

Tepld voda je pfipravovdna centrdlné na deskovém vyméniku TV, za nimz je instalovan
vyrovnavaci zasobnik TV. Takto pfipravena tepld voda je rozvedena cirkulacnim potrubim do
kuchyné.

Ptiprava TV pro uklid a sprchy je realizovana ve 4 elektrickych zasobnikovych ohfivacich
s objemem cca 150 .

Vzduchotechnika

V budové jsou instalované dva vzduchotechnické systémy:

1. VZT privod a odtah pro prostor kuchyné
2. VZT ptivod a odtah pro prostor jidelny

Pro kuchyn je instalovdna kompaktni VZT jednotka REMAK Aeromaster XP se jmenovitym
pritokem vzduchu 14 000 m3/h. Jednotka ej vybavena rotaénim regeneraénim vyménikem a
teplovodnim vyménikem pro moznost ohfevu pfivodniho vzduchu. Odtah vzduchu je pres
nerezové digestore, které maji lapace tuku. Ventildtory jsou vybaveny frekvenénimi ménici
otacek. Jednotka je fizena autonomnim fidicim systémem VentoControl. Provoz VZT pro
jidelnu je cca. 3 hod/den.

Pfivod vzduchu pro jidelnu zajistuje jednotka KDK 040 s uzaviraci klapkou, filtrem a
teplovodnim ohfevem. Jednotka je na hranici Zivotnosti, vyznacuje se vysokou energetickou
narocnosti a nejsou pro ni dostupné nahradni dily. Spinani je ruéni z prostoru kuchyné.
Provoz VZT pro jidelnu je minimalni.

Osvétleni a elektroinstalace

Umélé osvétleni je zajiSténo prevdiné pomoci zarivkovych svitidel 2x36 W (celkem vice nez
1 100 svitidel). Ve tfidach jsou zarivky staré asi 9 let, s el.mag. predradniky. Na chodbach a
v kabinetech jsou staré startéry. V télocvicné je instalovano celkem 27 zafivkovych svitidel
4x58 W (2 roky staré zarivky).

Elektroinstalace je prevazné puvodni (AYKY, CYKY), dle informaci provozovatele dochazi
k vypadklm jisticd.
Hospodareni s vodou

Budova je zasobena 1 OM vodou z vefejného rozvodu, Uctovano je vodné i stoéné. Spotreba
vody souvisi zejména s varenim v kuchyni, hygienickymi potfebami a Uklidem. Spofi¢e vody
nejsou ve vétsi mire vyuZity, vyjimkou jsou umyvadla s pakovymi bateriemi.
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Hlavni problémy
Provozovatelem byly uvedeny ndsledujici problémy souvisejici s vyuzitim energie a vody:

1. Skola ma velké uniky tepla — chybi zatepleni, plastova okna vchodové dvere
2. Regulace tepla — chybi termostatické ventily
3. Vysoka spotreba elektfiny — stara svitidla

Referencni spotieby a naklady za energii a vodu

Referencni spotieby byly stanoveny na zakladé dostupnych udaji z roku 2018 (teplo, tepla
voda, elekttina), resp. 2017 (studenda voda). Naklady byly stanoveny pfi uvazovani cen pro
rok 2019, u elektfiny z cen roku 2018 (pro rok 2019 nebyly k dispozici). Naklady na vodu
neobsahuji ndklady na likvidaci srazkové vody.

Tabulka 56 Referenéni spotieba energie a vody a naklady — Z$ Pod Vodojemem

Spotieba
Parametr
m3/rok MWh/rok tis. K&/rok vé. DPH
Teplo - 789 1548
Tepla voda (588) 94 184
Elektfina - 140 590
Studena voda 2 507 - 250
Celkem 2507 1022 2571

4. 10. 3. Navrh a potencial uspornych opatreni

Opatieni typicka pro projekt EPC

V ramci projektu EPC je mozZné ocekavat ndvrh a realizaci zejména takovych opatreni, kterd

Jedna se zejména o nasledujici opatreni:
A. Osazeni TRV + IRC regulace, modernizace MaR a vzdaleny dispecink
- osazeni TRV a elektronicky fizenych hlavic (IRC) (celkem 300 ks)
- instalace nového nadrazeného fidictho systému, umozZnujiciho vzdaleny

dohled a ovladani (spindni otopnych téles v jednotlivych mistnostech, fizeni
vétvi R/S, mozZnost fizeni VZT, cirkulace TV apod.)

B. Modernizace osvétleni

- Vyména vybranych zafivkovych svitidel za LED svitidla (cca 200 svitidel
s vysokou dobou sviceni'?, napf. télocvi¢na, jidelna, vybrané tfidy, vybrané
chodby apod.)

- vymeéna Zarovek za LED zdroje

10 Doba sviceni zafivkovych svitidel je uvazovdna 700 aZ 1 400 h/rok (dle provozovatele), névratnost plo$né
vymeény vsech svitidel je tak delsi nez 20 let. Navratnosti do 10 let by bylo mozné dosahnout v pfipadé vymény
svitidel s rocni dobou sviceni min. 1 800 h/rok. Navrh plosné vymény vsech svitidel, tedy i téch s nizkym
vyuZitim, proto nelze od dodavatell primarné ocekdvat. Rozsah vymény svitidel v3ak lze specifikovat v ramci
ZD, napt. jako povinné opatreni.
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- uvazovano je rovnéz s Usporou provoznich nakladl (tj. nakladd na vyménu
pavodnich svételnych zdroj().

C. Osazeni spofica vody (WC stopu a perlatori)
Pfedpokladané parametry vybraného souboru opatfeni jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 57 Potencial Gspornych opatieni v projektu EPC — 28 Pod Vodojemem

Naklady na Uspora Klad Orientacni
realizaci voda energie (tf‘a K? y y K navratnost
tis. K¢ vc. DPH 3 Is. c/ro rok
( ) (m3/rok) (MWh/rok) vE. DPH) (roky)
2700 281 132 322Y 8,4

1V uspore ndkladd je kromé uspory ndkladi za energii a vodu uvaZovdno tusporou ndkladd na udrZbu a servis
stdvajicich zafrizeni.

Projekt EPC zahrnujici vybrana stavebni opatieni

Budova neni svyjimkou ¢asti télocvicny dodatecné zateplena, zaroven neni pamatkové
chranéna ¢i architektonicky cenna. Je zde proto potencidl pro celkové zatepleni obvodového
plasté.

V rdmci komplexni renovace budovy lze nad rdmec vyse uvedenych opatteni typickych pro
projekty EPC uvaZzovat s realizaci ndsledujicich opatreni:

D. Vyména dosud nevyménénych oken a dvefi (odhad 1900 m2)
E. Zatepleni obvodovych stén (odhad 4 250 m2) - kontaktni zatepleni

F. Zatepleni plochych stifech (odhad 5 450 m2)

Realizaci vySe uvedenych stavebnich opatfreni je moZné ocekavat snizeni spotfeby energie na
vytdpéni ve vysi cca 50 aZ 60 %. Naklady na realizaci vySe uvedenych stavebnich opatfeni
jsou odhadovany ve vysi zhruba 62,9 mil. K¢.

Poznamka: Presné vycisleni uspory energie, zejména na vytdpéni, je mozné provést pouze na zdkladé
vypocetniho modelu budovy, ktery bude vychdzet z projektové dokumentace, resp. materidlového
reseni jednotlivych konstrukci a predpokladaného vyuZiti budovy. S ohledem na eliminaci prehfivani
doporucujeme realizovat i stinici techniku v podobé venkovnich Zaluziim (zejména u oken smérujicich
na JV azZ JZ). U zatepleni stiech Ize zvaZit i provedeni vegetacni strechy.

Nasledujici tabulka uvadi predpokladané parametry projektu zahrnujiciho jak typicka
opatreni EPC, tak stavebni opatreni.

Tabulka 58 Potencial ispornych opatieni v projektu EPC zahrnujici stavebni opatieni — ZS Pod Vodojemem

U
Naklady na spora ‘Kiad Orientacni
realizaci voda energie (t.na K? / v K navratnost

N is. K¢/ro
tis. K¢ vé. DPH E rok
( ) (m3/rok) (MWh/rok) vE. DPH) (roky)

65 500 281 565 1172 >50
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Kombinace EPC s OPZP

V pfipadé celkové renovace objektu a kombinace projektu EPC s OPZP je u hodnocené
budovy moZné dosdhnout stfedni irovné podpory, tj. 45 % celkovych zpUsobilych vydaju.

Vyhodou kombinace projektu OPZP s projektem EPC je mimo jiné prevzeti garance za
veskeré uspory poskytovatelem energetickych sluzeb a moinost postupného splaceni
celkovych naklada.

U budov pro vzdélavani mladistvych je vak podminkou pro ziskani finanéni podpory z OPZP
soucasna realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci tepla, minimalné v prostoru
uceben. Tuto realizaci Ize vSak podpofit v rdmci samostatné Zadosti dotaci ve vysi az 70 %
celkovych zpUsobilych vydaja (v oblasti 5.1.b).

G. Instalace systému nuceného vétrani s rekuperaci tepla

- instalace systému rovnotlakého vétrani s rekuperaci do paviloni uceben a
druZiny (celkem 3 pavilony)

- predpoklad realizace 3 centrdlnich jednotek, umisténych na stfechy
ucebnovych pavilon(.

- provoz fizen dle CO;

- kromé Uspory energie na vytapéni (vlivem rekuperace) je treba pocitat
s narGstem spotreby elektfiny a také s narlistem provoznich ndkladd na
udrzbu VZT systému (vyména filtrd, ¢isténi apod.).

Splnéni podminek a podpora z OPZP viak mohou byt vyhodné pro realizaci nékterych dalsich
opatfeni, napt. vyuziti vyuziti FV systému, kde je podpora az ve vysi 70 %.
H. Instalace FV systému

- predpokladany vykon 15 kWp,
- rocni vyroba cca 12 — 14 MWh s maximalnim vyuzitim v budové,

V nasledujici tabulce je uvedena predpokladana ekonomicka bilance kombinovaného
projektu EPC a OPZP, zahrnuijici realizaci viech opatFeni uvedenych v této kapitole. V tabulce
je jiz zohlednéna finan¢ni podpora, ktera se predpoklada ve vysi zhruba 31,8 mil. K¢.

Tabulka 59 Potencial ispornych opatieni v projektu EPC v kombinaci s OPZP — Z8 Pod Vodojemem

U
Naklady na B 'kI Orientaéni
realizaci voda energie (t'na K?/dy ’ navratnost
tis. K¢ vc. DPH 3 Is. Re/ro rok
( ) (m3/rok) (MWh/rok) vE. DPH) (roky)
43500 281 621 1238 35,1

1V nékladech na realizaci je jiz zohlednéna finanéni podpora, kterd se pfedpoklddd ve vysi zhruba 31,8 mil. K&
(stfedni uroven podpory).

4.10. 4. Zavér
Zarazeni budovy do projektu EPC je v ramci vétsi skupiny budov mozné doporucit.

Zaroven lze v ramci projektu EPC realizovat i stavebni opatieni Ci jind opatieni s dlouhou
navratnosti, avSak u takovych opatreni je tfeba pocitat s nezbytnou financni spoluucasti, a
to i v pfipadé vyuziti podpory z OPZP.
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Tabulka 60 Potencial Gspornych opatieni v riiznych variantach projektu EPC — 28 Pod Vodojemem

Nf:::iczlzcri\a Uspora “Klady D Orientacni
Varianta projektu (tis. KE v voda energie (:i: :E /yrok navratnost
. " | (m3/rok) | (MWh/rok) . (roky)
DPH) vé. DPH)
Klasicky projekt EPC (A-C) 2700 281 132 322 8,4
Projekt EPC vc. zatepleni (A-F) 65 500 281 565 1172 > 50
Celkova renovace (A-H) 2)
metodou EPC s vyuzitim OPZP 43 500 281 621 1238 351

1V uspore ndkladd je kromé uspory ndkladii za energii a vodu uvaZovdno usporou nékladii na udrzbu a servis
stdvajicich zarizeni. RovnéZ hodnota zohledriuje i ndrust provoznich ndkladi za provoz VZT systému.
2 Odpovidd ndkladim na realizaci po odecteni dotace 45 %, resp. 70 % na VZT a FV systém.

4. 11. 2S Rabasova

4.11. 1. Strucny popis objektu a jeho provozu

Jedna se o pavilonovou zdkladni Skolu s nasledujicimi pavilony, propojenymi spojovacimi
vytapénymi chodbami a prostorem Saten.

Tabulka 61 Vyuziti budovy, provoz — Z$ Rabasova

Hlavni &sti budovy/aredlu |  Ugel vyusiti budovy/&sti Doba hlavniho ~ | Primérnd teplota

o T budov provozu budovy/¢asti v dobé hlavniho
pr. P v (od —do) provozu (°C)
A Ucebny, kancelare 6:00-17:00 21°C
B Ucevk?ny, kabinety, Skolni 6:00 — 17:00 21 °C
druZina

C Ucebny, dilny, Satny 7:00-22:00 21°C

D Kuchyné, jidelna 6:00 — 14:00 21°C

E Télocvicny 7:00-22:00 18°C

Provoz budovy odpovida rezimu zakladni Skoly, télocviény jsou vyuZivany az do vecera i
k mimosgkolnim aktivitam. Kapacita ZS je cca 600 déti a je naplnéna.

Budova byla uvedena do provozu vroce 1991. let. Jednd se o montované 1-4 podlazni
objekty v systému MS 71 s rovnou, patrné dvouplastovou stfechou a obvodovym plastém z
keramzitbetonovych panelli s meziokennimi viozkami a LOP typu OD 001. Pfevazind cast
pGvodnich drfevénych zdvojenych oken byla v minulosti vyménéna za plastova, pavodni
drevéna jsou jiz jen v télocvicnach. Ve stiechach pav. A, C a D jsou stfesni svétliky (cca 70 ks).
Jednda se o problematickd mista, kde dochazi k zatékani vody, proto také byla zhruba 1/3
z nich v minulosti utésnéna.

Z vyznamnéjsich rekonstrukci v poslednich letech lze uvést:
e vymeéna oken (rok neni znam)
e 2003 —regulace vytapéni (projekt EPC)
e 2014 — dil¢i vyména osvétleni (LED)
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