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1 Identifika ní údaje 

1.1 Základ Stavba 
Stavba Ústí nad Labem – oprava konstrukce místní 

komunikace podél Klíšského potoka 
Objekt SO 201 – Lávka p es Klíšský potok 
Katastrální území Klíše (775053) 
Obec Ústí nad Labem (554804) 
Kraj Ústecký 

1.2 Stavebník 
Název Statutární m sto Ústí nad Labem 

 00081531 
Adresa Velká Hradební 2336/8 

1.3 Projektant 
Název Dipont s.r.o. 

 28693094 
Adresa U Cukrovaru 509/4, 400 07 Ústí nad Labem 
Zástupce projektanta Ing. Marta Nováková – jednatelka 

T: 737 887 812 
Odpov dný projektant Ing. Martin Klomínský 

autorizovaný inženýr v oboru mosty a inž. konstrukce 
. autorizace: 0402181 

T: 728 584 046, E: klominsky@dipont.cz 

1.4 Ostatní 
Druh p evád né komunikace Cyklostezky ší ky 3,0 m 
Druh p emos ované p ekážky Trvalá vodote  – Klíšský potok 
Úhel k ížení 79° 
Šikmost lávky Pravá - 79° 
Volná výška pod lávkou 4,52 m 



Zakázka: D14019 
Stavba: Ústí nad Labem – oprava konstrukce místní komunikace 
podél Klíšskéhp opotoka 
Objekt: SO 201 Lávka p es Klíšský potok 

 

Statický výpo et  STRANA  4/25 
DIPONT s.r.o. | Ústí nad Labem 

 

2 Základní údaje o lávce 
Charakteristika lávky Trvalá masivní mostní konstrukce o jednom otvoru 

es vodote . Lávka je tvo ena monolitickou 
železobetonovou deskou uloženou na úložné prahy 

es elastomerová ložiska. 
Délka p emost ní 8,96 m 
Šikmost lávky 79° - pravá 
Ší ka lávky Prom nná 4,80 m – 5,06 m 
Výška lávky 4,92 m 
Stavební výška 0,40 m 

Zatížení lávky Dle SN EN 1991-2 

2.1 Technický popis konstrukce 
Nosnou konstrukci lávky tvo í pochozí železobetonová deska tl. 0,40 m z betonu C30/37 – 

XF4, XD3. P dorysn  lávka kopíruje sm rové ešení cyklotrasy a respektuje její rozší ení ve sm rových 
obloucích. Výškov  je deska vedena v podélném sklonu 5,0% a jednostranném p ném sklonu 2,0%. 

Délka nosné konstrukce iní 10,10 m, celková délka lávky pak 10,56 m. Ší ka lávky je vzhledem 
k rozší ení ve sm rových obloucích prom nná a iní 4,80 m až 5,06 m. Nosná konstrukce je uložena na 
železobetonové prahy p es elastomerová ložiska. Prahy jsou založeny hlubinn  na ad  mikropilot. 
Úložné prahy jsou provedeny z betonu C30/37 – XF4, XD3. Tlouš ka d íku je 0,79 m. Sou ástí úložných 
prah  jsou záv rné zídky tlouš ky 0,20 m. 

2.2 Výpo etní model 
Byl vytvo en deskový model, který respektuje geometrické a materiálové charakteristiky navržené 

konstrukce. Ložiska byla modelována jako bodové podpory. 
Železobetonové úložné prahy na mikropilotách byly modelovány v programu GEO 5. 

2.3 Výpo etní pom cky 
Pro výpo et vnit ních sil na konstrukci a pro posouzení jednotlivých konstruk ních ástí mostu 

byly použity tyto programy: 
 Scia Engineer 2011, © 2011 Nemetschek Scia, 
 Mathcad®14.0, © 2007 Parametric Technology Corporation, 
 MS OFFICE 2007, © Microsoft Corporation. 
 GEO 5, © Fine Ltd. 
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2.4 P ehled využívaných norem a použité literatury  
[1] SN EN 1990 Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí, v . Zm ny A1 – 04/2007, Opravy 1 – 

11/2007, Opravy 2 – 08/2008, Opravy 3 – 02/2010, Zm ny Z1 – 02/2001, Zm ny Z2 – 
03/2010 

[2] SN EN 1991-1-1 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – ást 1-1: Obecná zatížení – Objemové 
tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb, v . Opravy 1 – 02/2001, Zm ny Z1 – 
02/2001, Zm ny Z2 – 03/2010 

[3] SN EN 1991-1-4 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – ást 1-4: Obecná zatížení – Zatížení 
trem, v . Opravy 1 – 09/2008, Opravy 2 – 05/2010, Zm ny Z1 – 03/2010 

[4] SN EN 1991-1-5 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – ást 1-5: Obecná zatížení – Zatížení 
teplotou, v . Opravy 1 – 02/2010, Zm ny Z1 – 02/2010, Zm ny Z2 – 03/2010 

[5] SN EN 1991-1-7 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – ást 1-7: Obecná zatížení – Mimo ádná 
zatížení, v . Zm ny Z1 – 03/2010 

[6] SN EN 1991-2 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – ást 2: Zatížení most  dopravou, v . 
Zm ny Z1 – 02/2010, Zm ny Z2 – 03/2010 

[7] SN EN 1992-1-1 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí – ást 1-1: Obecná 
pravidla a pravidla pro pozemní stavby, v . Opravy 1 – 07/2009, Zm ny Z1 – 03/2010 

[8] SN EN 1992-2 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí – ást 2: Betonové mosty – 
Navrhování a konstruk ní zásady, v . Opravy 1 – 10/2009, Zm ny Z1 – 03/2010 

[9] SN EN 1337-1 Stavební ložiska – ást 1: Všeobecná pravidla navrhování 
[10] SN EN 206-1 Beton – ást 1: Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda, v . Zm ny A1 – 

02/2005, Zm ny A2 – 10/2005, Zm ny Z1 – 01/2002, Zm ny Z2 – 12/2003, Zm ny Z3 – 
04/2008 

[11] SN EN 10080 Ocel pro výztuž do betonu – Sva itelná betoná ská ocel – Všeobecn  
[12] SN 42 0139 Ocel pro výztuž do betonu – Sva itelná žebírková betoná ská ocel – 

Všeobecn  
[13] Technicko – kvalitativní podmínky staveb pozemních komunikací, v platném zn ní 
[14] Procházka, J. a kol.: Navrhování betonových konstrukcí podle norem SN EN 1992 

(Eurokódu 2), BS 2009 
[15] Navrhování betonových most  podle norem SN EN 1992 (Eurokódu 2), BS 2010 
[16] Doc. Inf. Jan Masopust, CSc.: Speciální zakládání staveb 1 díl, Vysoké u ení technické v 

Brn  

2.5 Podklady pro zpracování statického výpo tu 
(1) Rozpracovaná dokumentace ve stupni PDPS, Dipont s.r.o. 
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2.6 Úplná identifikace autora statického výpo tu 
Ing. Martin Klomínský 
Projektant – mosty a inženýrské konstrukce 
Dipont s.r.o. 
 
Kontrola: 
Ing. Martin Plšek 
Projektant – mosty a inženýrské konstrukce 
Dipont s.r.o. 

 
 
 
 

…………………..      ……………………….  
Ing. Martin Klomínský     Ing. Martin Plšek 
 
 
V Ústí nad Labem, erven 2014 
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3 Grafické p ílohy statického výpo tu 
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4 Výpo et 

4.1 Konstrukce 

4.1.1 Schéma konstrukce 
Byl vytvo en deskový model, který respektuje geometrické a materiálové charakteristiky navržené 

konstrukce. Ložiska byla modelována jako bodové podpory. 

 

4.2 Materiály 

4.2.1 Beton 
Beton:       C30/37 
Se nový modul pružnosti:   Ecm = 33 000 MPa 
Charakteristická pevnost v tlaku:  fck = 30 MPa 
Díl í sou initel (MSÚ):   c = 1,5 
Návrhová pevnost v tlaku (MSÚ):  fcd = 17 MPa 
Pevnost betonu v dost edném tahu:  fctm = 2,90 MPa 
Poisson v sou initel:     = 0,2 
 

4.2.2 Betoná ská výztuž 
Ocel:      B500B (10 505.9) 
Charakteristická mez kluzu:   fyk = 500 MPa 
Díl í sou initel:    s = 1,15 
Návrhová mez kluzu:    fyd = 434 MPa 
Návrhová hodnota modulu pružnosti: Es = 200 GPa 
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4.3 Zatížení 
Zatížení jsou uvažována dle EN 1991 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí. 

4.3.1 Zatížení stálé 

4.3.1.1 Vlastní tíha nosné konstrukce 
Objemová tíha oby ejného betonu se uvažuje hodnotou 24,0 kN/m3. Tato hodnota se zv tší o 

1 kN/m3 pro b žné procento vyztužení. Tíha desky je proto uvažována hodnotou 25,0 kN/m3.  

4.3.1.2 Ostatní stálé zatížení 
Ostatní stálé zatížení zahrnuje tíhu ostatních ástí lávky p enášenou nosnou konstrukcí. 

 ocelové zábradlí   0,6 kN/m 

4.3.2 Zatížení prom nné 

4.3.2.1 Zatížení dopravou 
 V souladu s SN EN 1991-2, l. 5.3.1 se budou uvažovat t i vzájemn  se vylu ující modely a to: 

rovnom rné zatížení, soust ed né zatížení a zatížení p edstavující obslužná vozidla. 

4.3.2.1.1 Rovnom rné zatížení 
Je uvažováno spojité rovnom rné zatížení qfk = 5 kN/m2.  

4.3.2.1.2 Soust ed né zatížení 
Síla je stanovena dle kap. 5.3.2.2 v SN EN 1991-2. Charakteristická hodnota Qfwk = 10 kN. Síla 

sobí na tvercové ploše o stran  0,1 m v nejú inn jší poloze. Vzhledem k velikosti zatížení od 
obslužného vozidla, tento zat žovací stav nebude v žádném p ípad  rozhodující. 

4.3.2.1.3 Obslužné vozidlo 
Dle informací od investora, budou udržovací práce na cyklostezce provád ny mechanismy o 

hmotnosti 5 – 6 tun. Takovému zadání odpovídá nap . vozidlo Multicar M26. Jedná se o nápravové síly 
32,0 kN a 21,0 kN s rozvorem náprav 2,1 m a rozchodem kol cca 1,15 m. 

4.3.2.1.4 Brzdné a rozjezdové síly 
Síla je stanovena dle kap. 4.4.1 v SN EN 1991-2. 
Qlk = 0,6 Q1 (Q1) = 0,6.1,0.(32,0+21,0) = 31,8 kN 

4.3.2.2 Klimatická zatížení  

4.3.2.2.1 Zatížení teplotou 
Rovnom rná zm na teploty nosné konstrukce: 
Podle umíst ní stavby byly ur eny maximální a minimální teploty ve stínu platné pro R: 
Tmax = 40°C, Tmin = -34°C 
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Dle národní p ílohy byly na základ  výše uvedených teplot ur eny: 
Te,max = 41,5°C, Te,min = -26°C.  
Referen ní teplota T0 = 10°C, potom: 

Tmax = Te,max – T0 = 41,5 – 10 = 31,5°C……pro ložiska a záv ry 41,5°C 
Tmin = Te,min – T0 = -26 – 10 = -36°C……pro ložiska a záv ry -46°C 

 

4.3.2.2.2 Zatížení sn hem 
Je uvažována oblast III, kdy charakteristická hodnota zatížení sn hem je rovna 1,5 kN/m2. 

4.3.3 Kombinace zatížení 

4.3.3.1 Mezní stavy únosnosti 
Dle  EN  1990  se  pro  mezní  stavy  STR  (vnit ní  porucha  nebo  nadm rná  deformace)  a  GEO  

(porucha nebo nadm rná deformace základové p dy) použijí následující kombinace zatížení. 
6.10  ikiiQkQG QQG ,,0,1,1,  

Hodnoty sou initel  zatížení a kombinace: 
G = 1,35…sou initel stálého zatížení 
Q = 1,35…sou initel zatížení pro silni ní dopravu a chodníky 
Q = 1,50…sou initel zatížení pro další prom nná zatížení 
0 = 0,40…sou initel kombinace pro zatížení chodci 
0 = 0,80…sou initel kombinace pro zatížení sn hem 

4.3.3.2 Mezní stavy použitelnosti 
a) Charakteristická kombinace 

ikik QQG ,,01,  

b) Kvazistálá kombinace 

ikiQG ,,2  

 
Hodnoty sou initel  kombinace 

4,02 ……..v norm  je 0 pro zatížení dopravou (0,4 – vede k bezpe jšímu návrhu) 
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4.4 Nosná konstrukce 
Nosná konstrukce je tvo ena železobetonovou deskou tl. 400 mm. Deska je nad každou op rou 

uložena na dvojici elastomerových ložisek. 

4.4.1 Vnit ní síly 
i posuzování nosné konstrukce byly sledovány kladné ohybové momenty v poli v obou sm rech 

a posouvající síly. Záporné ohybové momenty v tupých rozích byly tak ka nulové a vyztužení bude 
provedeno konstruk . Ú inky od jednotlivých druh  zatížení jsou uvedeny v následující tabulce. 

4.4.2 Kombinace vnit ních sil v desce pro MSÚ 
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4.4.3 Posouzení desky v podélném sm ru pro MSÚ 
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4.4.4 Posouzení desky v podélném sm ru pro MSP 

 
 



Zakázka: D14019 
Stavba: Ústí nad Labem – oprava konstrukce místní komunikace 
podél Klíšskéhp opotoka 
Objekt: SO 201 Lávka p es Klíšský potok 

 

Statický výpo et  STRANA  15/25 
DIPONT s.r.o. | Ústí nad Labem 

 

 



Zakázka: D14019 
Stavba: Ústí nad Labem – oprava konstrukce místní komunikace 
podél Klíšskéhp opotoka 
Objekt: SO 201 Lávka p es Klíšský potok 

 

Statický výpo et  STRANA  16/25 
DIPONT s.r.o. | Ústí nad Labem 

 

4.4.5 Posouzení desky v p ném sm ru na MSÚ 
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4.4.6 Posouzení desky v p ném sm ru na MSP 
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4.5 Ložiska 
Nosná konstrukce uložena na každé op e pomocí dvou elastomerových ložisek. Rozmíst ní 

ložisek je z ejmé z následujícího schématu. 

 

4.5.1 Zatížení ložisek 

4.5.1.1 Svislé zatížení ložisek 
 

 

4.5.1.2 Vodorovné zatížení ložisek 
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4.5.2 Deformace ložisek 

4.5.2.1 Nato ení ložisek 

 
Dle SN EN 1337-1 kapitola 5.4 bude tato hodnota zvýšena o 0,005 radián . 
 

4.5.2.2 Posuny v ložiskách 
Posun od rovnom rného oteplení 
     l = 0,000012 * 9400 * 41,5 = 4,7 mm 
 
Posun od rovnom rného ochlazení 
     l = 0,000012 * 9400 * (-46) = -5,2 mm 

 
Posun od smrš ování betonu 
Pro  výpo et  hodnoty  smršt ní  byl  použit  program  C&S Program pro výpo et smrš ování a 

dotvarování betonu. Autor: Ing. Lukáš Vráblík. 
Návrhová životnost ložisek je 30 let a proto je sledována hodnota smršt ní v tomto stá í 

konstrukce. 
    ls = - 0,000403 * 9400 m = -3,8 mm 

 
Výsledné posuny v ložiskách 

lmin =  -5,2 -3,8 = -9,0 mm 
  

lmax =  + 4,7 = 4,7 mm 
 

4.5.3 Návrh ložisek 
Všechna ložiska budou elastomerová typu 2 – zajišt ná proti skluzu navulkanizovanými deskami. 
Ložisko B1 bude o rozm rech 150 x 200 x 49 mm a provedeno jako podéln  pevné.  
Ložisko B2 bude o rozm rech 200 x 250 x 60 mm a provedeno jako pevné ve všech sm rech. 
Ložisko V1 bude o rozm rech 200 x 250 x 60 mm a provedeno jako všesm rn  pohyblivé. 
Ložisko V 2 bude o rozm rech 150 x 200 x 49 mm a provedeno jako p  pevné. 
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4.6 Spodní stavba 

4.6.1 Úložné prahy 

 

4.6.2 Záv rné zídky 
Na záv rnou zídku p sobí následující schéma nápravy: 

 
 

Q1k = 32kN…..v etn  dynamického sou initele 
 Q1 = 1,0 

 
- uvažován roznos zatížení na 2,0 m 
- uvažováno zatížení zemním tlakem v klidu  

 

    Msd = 
0,2

24,065,635,170,02,1935,1 = 10,15 kNm/m 

    Qsd = 
0,2

65,635,12,1935,1 = 17,45 kN/m 
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4.7 Mikropilotové založení 
Vstupní data 
Parametry zemin 

ída F3, konzistence pevná Sr > 0,8 
Objemová tíha :  = 18,00 kN/m3 
Úhel vnit ního t ení : ef = 26,50 ° 
Soudržnost zeminy : cef = 16,00 kPa 
Obj.tíha sat.zeminy : sat = 20,00 kN/m3 
  

ída G4 
Objemová tíha :  = 19,00 kN/m3 
Úhel vnit ního t ení : ef = 32,50 ° 
Soudržnost zeminy : cef = 4,00 kPa 
Obj.tíha sat.zeminy : sat = 20,00 kN/m3 
  
Geometrie 
Pr r = 89,0 mm 
Tlouš ka st ny = 12,0 mm 
Volná délka mikropiloty l  = 4,00 m 
Délka ko ene lr  = 1,50 m 
Pr r ko ene dr  = 0,20 m 
Odklon mikropiloty od svislice   = 0,00 ° 
Vysazení mikropiloty nad terén la  = 0,20 m 
Materiál konstrukce: 
Cementová sm s 
Normová pevnost v tlaku  = 20,00 MPa 
Modul pružnosti Eb  = 29000,00 MPa 
Ocel 
Normová pevnost oceli  = 210,00 MPa 
Modul pružnosti Es  = 210000,00 MPa 
Geologický profil a p azení zemin 

íslo 
Vrstva 

azená zemina Vzorek 
[m] 

1 2,00 ída F3, konzistence pevná Sr > 0,8 

2 - ída G4 

Zatížení 

íslo 
Síla 

Název 
Síla Moment 

nová zm na N [kN] M [kNm] 

1 ANO   tíha op ry 31,45 2,30 
2 ANO   tíha desky 80,15 -10,02 
3 ANO   chodci+sníh 43,40 -5,43 

Hladina podzemní vody 
Hladina podzemní vody je v hloubce 3,00 m od p vodního terénu. 
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Celkové nastavení výpo tu 
Výpo et únosnosti d íku - geometrická (Eulerova) metoda 
Výpo et únosnosti ko ene - metoda Lizziho 
  
Nastavení výpo tu fáze 
Výpo et posouzení podle mezních stav . 
Sou initel redukce úhlu vnit ního t ení m  = 1,00 
Sou initel redukce soudržnosti mc = 1,00 
Sou initel redukce kritické síly mf = 1,00 
Sou initel spolehlivosti cementové sm si mc = 1,50 
Sou initel spolehlivosti oceli ms = 1,50 
Sou initel redukce únosnosti ko ene mr = 1,00 
Posouzení ís. 1  
Posouzení pr ezu - výpo et íslo 1 
 
Posouzení vnit ní stability pr ezu: geometrická (Eulerova) metoda 
Výpo et vzp rné délky pr ezu - uložení (kloub-kloub). 
  
Modul reakce podloží Ep  = 10,00 MN/m3 
Spo tený po et p lvln n  = 1,76  
Vzp rná délka lcr  = 1,88 m 
Kritická normálová síla Ncrd = 1362,82 kN 
Maximální normálová síla Nmax  = 80,15 kN 
Vnit ní stabilita pr ezu mikropiloty VYHOVUJE 
 
Posouzení únosnosti sp aženého pr ezu: 
Pr ez je nejvíce využit pro zat žovací p ípad ís. 2 
  
Plocha ideálního pr ezu Ai  = 3,36E+03 mm2 
Moment setrva nosti ideálního pr ezu Ji  = 2,32E+06 mm4 
Štíhlost prutu   = 71,496  
Sou initel vzp rnosti   = 0,865  
Úrove  neutrálné osy  = 9,2 mm 
Nap tí v oceli  = 140,00 MPa 
Výpo tová pevnost oceli   = 140,00 MPa 
Sp ažený pr ez mikropiloty VYHOVUJE 
  
Posouzení ís. 1  
Posouzení ko ene - výpo et íslo 1 
Zp sob výpo tu - metoda Lizziho. 
Sou initel vlivu pr ru ko ene = 0,85 
Pr rné mezní pláš ové t ení qsav = 120,00 kPa 
Celková únosnost ko ene mikropiloty = 96,13 kN 
  
Výpo tová únosnost ko ene mikropiloty Qrd  =  96,13  kN     
Maximální normálová síla Nmax  =  80,15  kN     
Únosnost ko ene VYHOVUJE 
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