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V4

1. Identifika€ni udaje stavby

Stavba Oprava predpoli lavky pro pési na zelezni€nim mosté pres
Labe - PD

Objekt c¢islo 201

Nazev objektu Oprava lavky pod Vétrusi

Kraj kraj Ustecky

Obec Usti nad Labem (okres Usti nad Labem)

Investor Statutarni mésto Usti nad Labem

Velka Hradebni 8

401 00 Usti nad Labem

Statutarni mésto Usti nad Labem

Velka Hradebni 8

401 00 Usti nad Labem

Zhotovitel objektu -

Projektant objektu S.A.W. Consulting s r. o.
stfedisko Usti nad Labem
BoztéSicka 216/34, 400 01 Usti nad Labem
Jaroslav Zavadil, DiS.
tel. 607 930 191

Zatizeni Zatizeni dle GSN EN 1991
Ucel dokumentace

Budouci spravce objektu

Dokumentace pro stavebni povoleni a pro provadéni
stavby — DSP/PDPS

1.1 Technicky popis konstrukce

Lavka je ocelova prutova konstrukce. Jeji oprava vyzaduje obnovu PKO. Pro zvySeni houzevnatosti proti
narazu vozidel budou uzaviené profily sloupl vyplnény betonem. Na lavce bude vyménéna mostovka a
schodnice. Zabradli bude navySeno na hodnotu 1100 mm, tak aby splfiovalo normovou vysku.

1.2 Vypocetni model

Tiha stavajiciho svrsku lavky je vy$si a opravou lavky nedojde k pfitizeni. Z tohoto diivodu neni hlavni
nosna konstrukce posouzena. Ukolem statického vypoétu je posouzeni schodnic a ro$tového prvku
mostovky. Pro vypocet mostovky byl vytvofen prutovy model. Do vypoctu neni zapoditan vliv spojeni
pochoziho plechu ztahokovu a tento prvek figuruje v modelu pouze jen jako zatizeni. Pfi vybéru
konkrétniho plechu je nutné se fidit se doporu¢enimi vyrobce.

1.3 Vypocetni pomucky
Pro vypocet vnitfnich sil na konstrukci a pro posouzeni jednotlivych konstrukénich ¢asti mostu byly pouzity

tyto programy:

e Midas CIVIL 2020
e Fine — Ocel
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1.4 Prehled vyuzivanych norem a pouzité literatury

[1] €SN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

[2] CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecnéa zatizeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

[3] CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem
[4] CSN EN 1991-1-5 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-5: Obecna zatizeni — ZatiZeni teplotou,
[5] CSN EN 1991-1-7 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-7: Obecna zatizeni — Mimoradna zatizeni

[6] CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

[7]1 CSN EN 1993-1-8 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-8: Navrhovani sty&nik(
[8] CSN EN 1993-2 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 2: Ocelové mosty

[9] CSN EN 1995-1-1 Eurokdd 3: Navrhovani dfevénych konstrukci — Cast 1: Obecné pravidla
[10]CSN EN 1995-2 Eurokdd 3: Navrhovani dfevénych konstrukci — Cast 2: Mosty

[11]CSN EN 338:2016 Konstrukéni dfevo

[12]CSN EN 1991-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 2: ZatiZzeni mostd dopravou

[13]CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

[14]CSN EN 1992-2 Eurokdéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Céast 2: Betonové mosty —
Navrhovani a konstrukéni zasady

[15]CSN EN 1337-1 Stavebni loziska — Cast 1: VSeobecna pravidla navrhovani

[16] CSN EN 206 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

[17] Technicko — kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci, v platném znéni
[18] Navrhovani betonovych mostt podle norem CSN EN 1992 (Eurokédu 2), CBS 2010

1.5 Podklady pro zpracovani statického vypoctu
(1) Rozpracovana dokumentace ve stupni DSP/PDPS, S.A.W. CONSULTING s.r.o.

1.6 Uplna identifikace autora statického vypoétu

Ing. Libor Vykoukal
Projektant mostl a inZenyrskych konstrukci

Ing. Libor Vykoukal

V Liberci, brezen 2021
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2 Grafické prilohy statického vypoctu
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2.3 Pricny fez
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3 Vypocet
3.1 Konstrukce

3.1.1 Schéma konstrukce
Pro vypocet podptrnych konstrukci byl vytvofen prutovy model.

Prutovy model podesty

Prutovy model schodnice
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3.1.2 Konstrukéni ocel

Ocel: S235

Modul pruznosti v tahu a tlaku: E =210 000 MPa
Mez kluzu: fy = 235 MPa
Pevnost v tahu: fu = 360 MPa
Dil¢i soucinitel materialu ym1 = 1,15
Poissonlv soucinitel: v=0,3

3.2 Prarezy — podesta

Tabulka 1 1 : L90x60x8

Z
y
A (m 2) Asy (m 2) Asz (m ?) z (+) (m) z (=) (m)
0.001 0.000 0.001 0.030 0.060
Ixx (m *) Iyy(m*) Izz (m*) y (+) (m) y (=) (m)
0.000 0.000 0.000 0.045 0.015
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Tabulka 2 3 : P75x8
V4
y
A (m 2) Asy (m 2) Asz (m ?) z (+) (m) z (=) (m)
0.001 0.001 0.001 0.037 0.037
Ixx (m %) Tyy (m *) Izz (m*) y (+) (m) y (=) (m)
0.000 0.000 0.000 0.004 0.004
Tabulka 3 4 : P40x6
V4
y
A (m 2) Asy (m 2) Asz (m ?) z (+) (m) z (=) (m)
0.000 0.000 0.000 0.020 0.020
Ixx (m *) Iyy (m*) Izz (m*?) y (+) (m) y (=) (m)
0.000 0.000 0.000 0.003 0.003

Staticky vypocet
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Tabulka 4 2 :

S.A.W. CONSULTING

A (m 2) Asy (m ?) Asz (m ?) z (+) (m) z (=) (m)
0.001 0.000 0.000 0.042 0.018
Ixx (m ?) Iyy(m*) Izz (m*) y (+) (m) y (=) (m)
0.000 0.000 0.000 0.030 0.030
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3.3 Prarezy — schodnice
Tabulka 5 3 : P60x6

S.A.W. CONSULTING

y4
y
A (m 2) Asy (m ?) Asz (m ?) z (+) (m) z (=) (m)
0.000 0.000 0.000 0.030 0.030
Ixx (m *) Iyy(m*) Izz (m*) y (+) (m) y (=) (m)
0.000 0.000 0.000 0.003 0.003
Tabulka 6 4 : P40x6
4
y
A(m 2) Asy (m ?) Asz (m ?) z (+) (m) z (=) (m)
0.000 0.000 0.000 0.020 0.020
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Ixx (m *#) Tyy (m *) Izz (m*) y (+) (m) y (=) (m)
0.000 0.000 0.000 0.003 0.003
Tabulka 7 5 : P80x6
Z
y
A(m 2) Asy (m 2) Asz (m ?) z (+) (m) z (=) (m)
0.000 0.000 0.000 0.040 0.040
Ixx (m *) Tyy(m*) Izz (m*) y (+) (m) y (=) (m)
0.000 0.000 0.000 0.003 0.003
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Tabulka 8 6 : P40x8

S.A.W. CONSULTING

y
A(m 2) Asy (m 2) Asz (m ?) z (+) (m) z (=) (m)
0.000 0.000 0.000 0.020 0.020
Ixx (m ?) Iyy(m*) Izz (m*) y (+) (m) y (=) (m)
0.000 0.000 0.000 0.004 0.004

3.4 Zatizeni

Zatizeni jsou uvazovana dle EN 1991 Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci.

3.4.1 Zatizeni stalé

Vlastni tiha nosné konstrukce

Objemova tiha konstrukéni oceli se uvazuje hodnotou 7850 kg/m3.

Ostatni stalé zatizeni

Ostatni stalé zatizeni zahrnuje tihu ostatnich ¢asti mostu, pfenasenou nosnou konstrukci.

e  kryci plech z tahokovu tl.4mm

Staticky vypocet
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3.4.2 Zatizeni proménné

Zatizeni dopravou

Model zatizeni 4 (LM4 )

Zatizeni davem lidi je rovné 5 kN/m?

Soustfedéné zatizeni (dle CSN EN-1991-2 ¢1.5.3.2.2 NA.2.42)

Qmk= 2 kN na &tvercové plose 100 mm.

Klimaticka zatizeni — zatizeni teplotou

1.typ: ocelova nosna konstrukce,

Rovhomérna zména teploty nosné konstrukce:

Podle umisténi stavby byly uréeny maximalni a minimalni teploty ve stinu platné pro CR:
Tmax = 38°C, Tmin = -34°C.

Dle narodni pfilohy byly na z&kladé vySe uvedenych teplot ureny:

Te,max = 39,5°C, Te,min = -26°C.

Referenéni teplota TO = 10°C, potom:

ATN,con = Te,min — TO =-24 — 10 =-36°C

ATN,exp = Te,max - TO = 39,5 - 10 = +29,5°C

ATN =65,5°C
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Zatizeni vétrem

Neni uvazovano

3.4.3 Kombinace zatizeni

Mezni stavy tnosnosti

Dle EN 1990 se pro mezni stavy STR (vnitfni porucha nebo nadmérna deformace) a GEO (porucha nebo
nadmérna deformace zakladové pudy) pouziji nasledujici kombinace zatiZeni.

6.10 270(; + 7/Q,1Qk,1 + Z}/Q,il//o,iQk,i

Hodnoty soucinitelti zatizeni a kombinace:

ye = 1,35...soucinitel stalého zatizeni

va = 1,35...soucinitel zatizeni pro silniéni dopravu a chodniky
ya = 1,50...soucinitel zatizeni pro dalsi proménna zatizeni

yp = 1,00...soucinitel zatiZzeni pro pfedpéti

Mezni stavy pouzitelnosti

Dle CSN EN 1990 a CSN EN 1992 se pro mezni stavy pouzitelnosti pouZiji nasledujici kombinace zatiZeni.
a) Charakteristicka kombinace

Z G+O,, + Z vo,0%,

b) kvazistala kombinace

Z G+ Z V.0

No Name Active Type Description

1 KKK A KA K Active Add

2 Teplota OBAL Active Envelope Obalova krivka zatizeni teplotou

3 Qserv_OBAL Active Envelope Obalova krivka zatizeni bremenem 2kN
4 MSU_A Active Add Mimoradna kombinace

5 MSU_LM4 Active Add MSU - hlavni zatizeni LM4

6 MSU T Active Add MSU - hlavni zatizeni teplotou

7 MSP_ pruhyb Active Add MSP - charakteristicka kom.
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LIST OF LOAD COMBINATIONS

NUM NAME ACTIVE TYPE
LOADCASE(FACTOR) + LOADCASE(FACTOR) + LOADCASE(FACTOR)

1 e Active Add
Vl.tiha( 1.000)

2 Teplota_ OBAL Active Envelope

TN_con -( 1.000) + TN_exp +( 1.000)
3 Qserv_OBAL Active Envelope

Qserv_1(1.000) + Qserv_2( 1.000) + Qserv_3( 1.000)
4 MSU_A Active Add

Vl.tiha( 1.000) + Qserv_OBAL( 1.000)
5 MSU_LM4  Active Add

Vl.tiha( 1.350) + LM4( 1.350)
6 MSU_T Active Add

Vl.tiha( 1.350) + LM4( 1.010) + Teplota_ OBAL( 1.500)
7 MSP_pruhyb Active Add

Vl.tiha( 1.000) + LM4( 1.000)
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3.5 Nosna konstrukce — vlozena podesta

Vlastni tiha

LM4

MIN :
FILE:

POST-PROCESSCR
BERM DIAGRRM

MOMENT-y
0.11
0.07
0.02
0.00
-0.08
-0.11
-0.15
~0.1%
-0.24
-0.28
-0.32
-0.37

S5T: VL

: 56

MODEL - B~
T KN*m

BEAM DIAGRAM

MODEL - P~
@ Him

: 03/1€/2021
DIRECTION
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Otepleni

i git BOST-PROCESSOR
BEAM DIAGRAM
axIaL

.0t
.0t
1541
2311
-z0.82

-38.52

MEX : 37
MIN : 26
FILE: MODEL - P~
UNIT: kN

: 03/16/2021
- DIRECTION

Ochlazeni
BEAM DIAGREM
103.42
94.02
84.62
75.22
€5.81
56.41
47.01
37.61
28.21
18.80
0.00

-0.00

5T: IN_CON -

MY 26

MIN : 37

FILE: MODEL - B~

UNIT: kN

DATE: 03/16/2021

" VIEW-DIRECTION
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Soustredéné zatizeni

BERM DIAGREM

1 59

85

FILE: MODEL — Pw

UNIT: EN*m

DATE: 03/16/2021
VIEW-DIRECTION

1H POST-PROCESSOR
BEAM DIAGREM

5%

85

MODEL - B

Ksm

03/16/2021
VIEW-DIRECTION
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3.6 Nosna konstrukce - schodnice
Vlastni tiha

POST-PROCESSCR
BEAM DIRGRZM
MOMENT -y
0.08
0.08
0.07
0.07
0.06
§.05
0.04
0.03
0.02
0.01
0.00
-0.00

S5T: VL

MIN : 4@
FILE: MODEL - P~
TNIT: kN*m

Soustredéné zatizeni

I it TOST-EROCESSOR
BERM DIAGRAM

MOMENT-y.
1.16
1.05
0.9
0.83
0.72
0.61
0.50
0.39
0.28
0.17
0.00

-0.05

ST: QSERV_1
MKz 7

MIN : 44

FILE: MODEL - P~
UNIT: kN*m
DATE: 03/16/2021
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BIR POST-PROCESSOR
BEAM DIAGRAM
MOMENT-y

0.75
0,68
0.81
0.54
0.47
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0.33
0.26
0.18
0.12
a.00
=0.01

ST: QSERV_Z

X 22

MIN : 46

FILE: MODEL - P~

TNIT: Hm

DATE: 03/1§/2021

VIEW-DIRECTION
2

HIE: POST-PROCESSOR
BEAM DIAGREM

HOMENT-y

ST: QSERV_3

MAx : 21

MIN : 48

FILE: MODEL - P~

UNIT: ki¥*m

DATE: 03/18/2021
VIEW-DIRECTION

e

Z: 0.500
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LM4

BOST-PROCESSOR
BERM DIAGRAM
MOMENT-y

0.20
0.18
0.1e
0.15
0.13
0.11
0.09
0.07
0.05
0.03
0.00
-0.01

5T: LM4

HRR : 21

MIN : 44

FILE: MODEL - P~

UNIT: kN*m

Otepleni

Pl

g.00

-3.14
-3.53
-3.92

-4.31

ST: TN EXE +
TYaT)

MIN : 1

FILE: MODEL - P=
UNIT: kN

DATE: 03/1&/2021
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Ochlazeni

POST-PROCESSOR
BEAM DIAGREM
BXIAL

5.26
4.78
4.31
3.83
3.35
2.7
2.39
1.31
1.44
0.9
0.48
0.00

ST: TR CoN -

MAX : 1

MIN : 44

FILE: MODEL - P~

UNIT: kN

DATE: 03/16/2021
VIEW-DIRECTION

\fl

3.6.1 Vnitini sily na hlavnich nosnich

Na nasledujicich obrazcich jsou prabéhy jednotlivych vnitfnich sil pro uvazovana zatizeni a kombinace.

3.6.2 Posouzeni nosné konstrukce — mezni stavy pouzitelnosti

V ramci posouzeni v meznich stavech pouzitelnosti byla konstrukce ovéfena z hlediska:
e Omezeni prahybd.

Mezni stav omezeni prahybt

V evropskych normach pro navrhovani mostd pozemnich komunikaci nejsou uvedeny pro tyto mosty
maximalni pfipustné hodnoty prahybl nosné konstrukce. Zaroven tyto hodnoty nebyly uréeny objednatelem —
investorem. Posouzeni je tedy pro piiklad provedeno z predchazejici normy CSN 73 6207 Navrhovani mostnich
konstrukci ocelovych konstrukci, kde byla maximalni hodnota prihybu u lavek pozemnich komunikaci L/150 (kde
L je rozpéti pole).
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-‘ ‘ l_x"x POST-PROCESSOR
Z—‘;)IRECIION
X-DIR= 0.00
NODE= 1
¥-DIR= 0.00
WODE= 1
2-DIR= -17.79
NODE= 53
COMB.= 17.79
NODE= 53
SCALEFACICR=

8. 948E+000

CB: MSP_PRUHYB

MAX ;1

MIN : 5%

FILE: MODEL - P~

UNIT: mm

DATE: 03/16/2021
VIEW-DIRECTION

¥

Spocteny prahyb mostovky: dmax = 17,169 mm < diim = 3184/150 = 21 mm

s MIDRS/Civil

HiR: BOST-FROCESSOR
DEFORMED SHAPE
2Z-DIRECTION

¥-DIR- 0.00

NoDE- 1

Y-DIR= 0.00

noDE= 1

2-DIR= -12.15

NoDE= 37

CoMB.= 12.15

NODE= 37
SCALEFACTOR=
1.233E+001

CB: MSP_PRUHYB

X ;31

MIN : 37

FILE: MODEL - B-

UNIT: mm

DATE: 03/18/2021
VIEW-DIRECTION

¥

0.500

Spocteny pruhyb schodnice : dmax = 12,15 mm < &im = 3184/150 = 21 mm

Mezni priihyb uvaZzovan dle CSN EN 1993-2 NA.2.23 &lanek 7.1. — lavky pro chodce — rozebiratelné
konstrukce
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3.6.3 Posouzeni ocelové podesty — mezni stavy inosnosti

Souhrn vnitfnich sil

MSU LM4 MSU A
Ohybané pruty Profil tfida | Ned (kN) | Ted (kN) | Ved (kN) | Med (kNm) | Ved (kN) | Med (kNm)
krajni uhelnik L90x60x8 | 1 - - 4.68 4.29 1.32 1.82
podélny "T" profil | T60 1 - - 2.41 1.29 1.16 0.55
pficné ztuzeni P8x75 1 - - 1.56 0.61 0.49 0.22
pricné ztuzeni P6x40 1 - - 0.45 0.07 0.12 0.05

MSU T

Kombinace tlaku a
ohybu Profil tfida Ned (kN) | Ted Ved Med
krajni Uhelnik L90x60x8 3 -127.12 - 3.64 3.33
podélny "T" profil T60 1 -88.20 - 1.86 1.00
pficné ztuzeni P8x75 1 - - - -
pricné ztuzeni P6x40 1 - - - -

Staticky vypocet Strana 24/32



_—
S.A.W. CONSULTING s.r.o. Q

mosty a inZzenyrské konstrukce S.A.W. CONSULTING

Kriticky fez dilce "L 90x60x8_krajni" - prafez 1 (1.593m)
© Norma EN 1993-1-1/Cesko.
* —\ Unosnost prifezu : ymo = 1.000
Unosnost prufezu pfi posuzovani stability © ym1 = 1.000
Unosnost oslabeného priifezu D oym2 = 1.250
Prifez L 90 x 60 x 8
Prarezova plocha: A =1.141E03 mm?2
8.0 Poloha t&ziste:
yr=14.9mm zr=29.7 mm
Momenty setrvacnosti:
ly=9.251E05 mm4 |, = 3.298E05 mm4
Devia¢ni moment setrvacnosti: Dy, = -3.193E05 mm#
Sklon hlavnich centrélnich os: ¢ = 23.5°
o PrGfezové moduly:
3 Wy 1 =-1.5635E04 mm3 W, 1 = 7.307E03 mm3
Wy 2 =3.114E04 mm3 W, =-2.221E04 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:
lx = 2.423E04 mm#4
Y & 2 Plastické prirezové moduly:
Wy = 2.773E04 mm3 W, , = 1.333E04 mm3
Material: EN 10210-1 : S 235
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy - 235.0 MPa
K\ , Mez pevnosti fu 360.0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
N = w Modul pruznostive smyku G : 81000 MPa
¥ 60.0 ¥
Vnitini sily v souradném systému prifezu
ZatéZovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim
MSU_T
N = -127.120 kN
V, = 0.000 kN M, = 3.330 kNm
Vy = 0.000 kN M, = 0.000 kNm
Ty = 0.000 kNm
Ty = 0.000 kNm B = 0.000 kNm2
Parametry vzpéru Parametry klopeni
Délka dilce: 3.185 m S klopenim se nepocita
L,=0.250m ke =1.000 Lere=0.250m
L,=0.250m ky = 1.000 Lerm =0.250 m
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: MSU_T; Trida prarezu: 2
Vnitini sily: N = -127.120 kN; M, = 3.330 kNm; M, = 0.000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér n: Unosnosti: Ng = -268.135 kN; My r = 6.516 kNm
| 0.474 +0.511 +0.000 | =]0.985|<1 Vyhovuje
Vzpér £: Unosnosti: Ng = -267.585 kN; My g = 6.516 kNm
[0.475+0.511 +0.000 | =] 0.986 | <1  Vyhovuje
Stihlost dilce: 19.3
Prafez vyhovuje
98.6 % VYHOVUJE
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Kriticky rez dilce "T60" - priifez 1 (1.593m)

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

B 60.0 . Unosnost prifezu : ymo = 1.000
1 1 Unosnost prifezu pfi posuzovani stability : ym1 = 1.000
( \ T Unosnost oslabeného priifezu Doyme = 1.250

N

Prafez T 60

Prarezova plocha: A = 7.940E02 mm?2

Poloha tézisté:

yr=30.0mm z7=43.4mm

Momenty setrvacnosti:

ly=2.434E05 mm4 |, = 1.210E05 mm4
PrGfezové moduly:

Wy, 4 =-1.466E04 mm3 W, 4 = 4.035E03 mm3
Wy 5 =5.608E03 mm3 W, =-4.035E03 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

Ik = 1.310E04 mm#

Plastické prirezové moduly:

Wpiy = 1.054E04 mm3 W, , = 6.788E03 mm3

60.0

Material: EN 10210-1 : S 235
Y 2 Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy = 235.0 MPa
Mez pevnosti fu 360.0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
Vnitini sily v soufadném systému prarezu
ZatéZovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim
Zat. pfipad 3_MSU_T
N = -88.200 kN
V, = 0.000 kN My = -1.100 kNm
Vy = 0.000 kN M, = 0.000 kNm
Tt = 0.000 kNm
T, = 0.000 kNm B = 0.000 kNm2
Parametry vzpéru Parametry klopeni
Délka dilce: 3.185 m S klopenim se nepocita

[,=0250m k;=1.000 Lg,=0.250m
L,=0250m  k;=1.000 Lg,=0250m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZzovaci pfipad: Zat. pfipad 3_MSU_T; Ttida prifezu: 1
Vnitini sily: N = -88.200 kN; My =-1.100 kNm; M; =0.000 kNm

Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:

Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -186.590 kN; My r = -2.478 kKNm

| 0.473 +0.444 +0.000 | = | 0.917 | <1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -185.103 kN; My r =-2.478 kNm

| 0.476 + 0.444 + 0.000 | =] 0.920 | <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 20.3

Prafez vyhovuje

92.0 % VYHOVUJE
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Kriticky rez dilce "P75X8" - prarez 1 (0.470m)

80 -1-1/C .
l\'lorma EN 1993-1-1/Cesko
B3 Unosnost prufezu : ymo = 1.000
N l:Jnosnost prlfezu pfi posuzovani stability : ym1 = 1.000
Unosnost oslabeného prifezu Doym2 = 1.250

Prifez ty€ hranata 8x75

Prifezova plocha: A =6.000E02 mm2

Poloha tézisté:

yr=4.0mm zy=37.5mm

Momenty setrvacnosti:

ly=2.812E05 mm4 |, = 3.200E03 mm4
PrGfezové moduly:

Wy, 4 =-7.500E03 mm3 W, 4 = 8.000E02 mm3
Wy 5 = 7.500E03 mm3 W, =-8.000E02 mm3
~ Moment tuhosti v prostém krouceni:

~ Ik = 1.266E04 mm#4

Plastické prirezové moduly:

Wpiy = 1.125E04 mm3 W, , = 1.200E03 mm3

Material: EN 10210-1 : S 235
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy = 235.0 MPa
Mez pevnosti fu 360.0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

=

Vnitini sily v soufadném systému prarezu
ZatéZovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim
Zat. pfipad 2_MSU A

N = 0.000 kN

V, = 2100 kN My = -1.000 kNm

Vy = 0.000 kN M, = 0.000 kNm

Ty = 0.000 kNm

T, = 0.000 kNm B = 0.000 kNm2

Parametry vzpéru Parametry klopeni
Délka dilce: 0.940 m S klopenim se nepocita

Se vzpérem se nepocita

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZzovaci pfipad: Zat. pfipad 2_MSU A; Trida prafezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V;:

2.100 kN <40.703 kN  Vyhovuje

Vnitini sily: N = 0.000 kN; My =-1.000 kNm; M; = 0.000 kNm

Unosnosti: My g = -2.644 kNm

[,0.000 +0.378 +0.000 | =] 0.378 | <1  Vyhovuje

Stihlost dilce: 407.0

Prafez vyhovuje

37.8 % VYHOVUJE
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Kriticky rez dilce "P40x6" - prarez 1 (0.470m)

670 -1-1/C .
l\'lorma EN 1993-1-1/Cesko
B3 Unosnost prufezu : ymo = 1.000
N l:Jnosnost prlfezu pfi posuzovani stability : ym1 = 1.000
Unosnost oslabeného prifezu Doym2 = 1.250

Prifez ty¢€ hranata 6x40

Prarezova plocha: A = 2.400E02 mm?2

Poloha tézisté:

yr=3.0mm z7y=20.0mm

Momenty setrvacnosti:

ly = 3.200E04 mm4 |, = 7.200E02 mm4
PrGfezové moduly:

Wy, 4 =-1.600E03 mm3 W, 4 = 2.400E02 mm3
Wy 2 =1.600E03 mm3 W, =-2.400E02 mm3
Q) Moment tuhosti v prostém krouceni:

<~ Ik =2.817E03 mm#4

Plastické prifezové moduly:

Wp1y = 2.400E03 mm3 W, , = 3.600E02 mm3

Material: EN 10210-1 : S 235
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy = 235.0 MPa
Mez pevnosti fu 360.0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

-

Vnitini sily v soufadném systému prarezu
ZatéZovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim
Zat. pfipad 2_MSU A

N = 0.000 kN

V, = 0.500 kN My = -0.230 kNm

Vy = 0.000 kN M, = 0.000 kNm

Ty = 0.000 kNm

T, = 0.000 kNm B = 0.000 kNm2

Parametry vzpéru Parametry klopeni
Délka dilce: 0.940 m S klopenim se nepocita

Se vzpérem se nepocita

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZzovaci pfipad: Zat. pfipad 2_MSU A; Trida prafezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V;:

0.500 kN <16.281 kN Vyhovuje

Vnitini sily: N = 0.000 kN; My =-0.230 kNm; M; = 0.000 kNm

Unosnosti: My g = -0.564 kNm

[,0.000 +0.408 +0.000 | =] 0.408 | <1  Vyhovuje

Stihlost dilce: 542.7

Prafez vyhovuje

40.8 % VYHOVUJE
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3.6.4 Posouzeni ocelové schodnice — mezni stavy unosnosti

Souhrn vnitfnich sil

MSU_LM4 MSU_A
Ohybané pruty | Profil tfida | Ned (kN) | Ted (kN) | Ved (kN) | Med (kNm) | Ved (kN) | Med (kNm)
krajni profil P6x60 1 - - 0.51 0.4 0.98 1.25
podporovy profil | P6x80 1 - - 0.51 0.01 0.92 0.05
pricné ztuzeni | P8x40 1 - - 0.03 0 0.03 0.00
MSU T
Kombinace tlaku a ohybu | Profil tfida Ned (kN) | Ted Ved Med
krajni profil P6x60 2 -6.47 - 0.42 0.33
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Kriticky rez dilce "P6x60_krajni profil” - priirez 1 (1.590m)

© Norma EN 1993-1-1/Cesko.
> Unosnost prifezu : ymo = 1.000
Unosnost prifezu pfi posuzovani stability : ym1 = 1.000
Unosnost oslabeného priifezu Doym2 = 1.250

Prufez ty¢ hranata 6x60

Prafezova plocha: A = 3.600E02 mm?2

Poloha tézisté:

yr=3.0mm zy=30.0mm

Momenty setrvacnosti:

ly = 1.080E05 mm4 |, = 1.080E03 mm#4
PrGfezové moduly:

Wy, 4 = -3.600E03 mm3 W, 4 = 3.600E02 mm3

Wy.2 = 3.600E03 mm3 W, , = -3.600E02 mm3

=

gy 2 Moment tuhosti v prostém krouceni:
lx = 4.277E03 mm#4
Plastické prirezové moduly:
Wy = 5.400E03 mm3 Wy, , = 5.400E02 mm3
Material: EN 10210-1 : S 235
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy ©  235.0 MPa
Mez pevnosti fu :  360.0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

N
, 6.0

Vnitini sily v soufadném systému prarezu
Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim
Zat. pfipad 2_MSU A

N = 0.000 kN

V, = 1.000 kN My = 1.250 kNm

Vy = 0.000 kN M, = 0.000 kNm

Ty = 0.000 kNm

T, = 0.000 kNm B = 0.000 kNm2

Parametry vzpéru Parametry klopeni
Délka dilce: 3.185 m S klopenim se nepocita

[,=0250m k;=1.000 Lg,=0.250m
L,=0250m  k,=1000 Lg,=0250m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZzovaci pfipad: Zat. pfipad 2_MSU A; Tfida prarezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V;:

1.000 kN < 24.422 kN Vyhovuje

Vnitini sily: N = 0.000 kN; My = 1.250 kNm; M, = 0.000 kNm

Unosnosti: My g = 1.269 kNm

[,0.000 + 0.985 +0.000 | =| 0.985 | <1  Vyhovuje

Stihlost dilce: 144.3

Prafez vyhovuje

98.5 % VYHOVUJE
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Kriticky rez dilce "P80xX6 podporovy profil" - prarez 1 (0.000m)

60 -1-1/C .
£y l\'lorma EN 1993-1-1/Cesko
e Unosnost prufezu : ymo = 1.000
N l:Jnosnost prlfezu pfi posuzovani stability : ym1 = 1.000
Unosnost oslabeného prifezu Doym2 = 1.250

Prirez ty¢€ hranata 6x80

Prarezova plocha: A = 4.800E02 mm?2

Poloha tézisté:

yr=3.0mm zy=40.0mm

Momenty setrvacnosti:

ly = 2.560E05 mm4 |, = 1.440E03 mm4
PrGfezové moduly:

Wy 4 = -6.400E03 mm3 W, 4 = 4.800E02 mm3
Wy 5 = 6.400E03 mm3 W, = -4.800E02 mm3
9 Moment tuhosti v prostém krouceni:

© Ik = 5.728E03 mm#4

Plastické prifezové moduly:

Wp1y = 9.600E03 mm3 W, , = 7.200E02 mm3

A/
N

Material: EN 10210-1 : S 235
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy = 235.0 MPa
Mez pevnosti fu 360.0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

-

Vnitini sily v soufadném systému prarezu
ZatéZovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim
Zat. pfipad 2_MSU A

N = 0.000 kN

V, = 0.920 kN My = -0.050 kNm

Vy = 0.000 kN M, = 0.000 kNm

Ty = 0.000 kNm

T, = 0.000 kNm B = 0.000 kNm2

Parametry vzpéru Parametry klopeni
Délka dilce: 0.264 m S klopenim se nepocita

Se vzpérem se nepocita

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZzovaci pfipad: Zat. pfipad 2_MSU A; Trida prafezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V;:

0.920 kN <32.563 kN  Vyhovuje

Vnitini sily: N = 0.000 kN; My =-0.050 kNm; M; = 0.000 kNm

Unosnosti: My g = -2.256 kNm

[,0.000 +0.022 +0.000 | =] 0.022 | <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 152.4

Prafez vyhovuje

2.8 % VYHOVUJE
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3.6.5 Posouzeni Sroubového spoje schodnice — mezni stavy uinosnosti

Pozn.: Reakce ve spoji je pfepocCitana na jeden Sroub a porovnana s tabulkovou unosnosti Sroubu M10
pevnostni tfidy 4.6 za pfedpokladu dodrzeni minimalnich rozte¢i a minimalni vzdalenosti od okrajl. Zakladni
material je S235.

M10 4.6 t=10 mm

stfih FuvRrd= 15.10 kN > Fvep= 1.3 kN
otladeni  Fure= 12.72 kN > Fueo= 1.3 kN
v tahu Fira= 16.70 kN > Fieda= 8.0 kN

Kombinace tahu a stfihu

1.3 8.0
+ oY = 44 < 1.
12.72 16.7 0 00
4 Zaver

Vypoétem bylo prokazano, Ze navrzeny most z hlediska geometrickych a materialovych charakteristik
vyhovuije.

V Liberci 03/2021 Ing. Libor Vykoukal
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