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1. Zadani a popis rozsahu projektu

Pfedmétem stavebné konstrukéni &asti projektové dokumentace (dale ,PD*) " ZS Mirova —
uspora energii (metoda EPC a OPZP)" je navrh a posouzeni vybranych nosnych konstrukci (dale
.kce“) zakladni Skoly. Pfehledem se jedna o tyto konstrukce:

a) navrh a posouzeni ocelovych konstrukci ploSin pod zafizeni VZT na stfechach
objektd

b) prostupy stavajicimi konstrukcemi

c) posouzeni stavajici nosné kce objektu na pfitizeni.

PD je provedena jednostupriové v podrobnosti DSP+DPS avSak nenahrazuje dalSi stupné
PD (dilenskou dokumentaci).

Vypocet je proveden v mnoha pfipadech na odhadech a pfedpokladech vstupnich udaju.
(blize viz kap. 3). Tyto pfedpoklady je nutno ovéfit a dodrzet pfi dalSich stupnich PD (dilenska
dokumentace), pfi realizaci a uzivani stavby. Pfedmétem vypoctu v tomto stupni projektu jsou hlavni
spojovaci prostredky.

Tato PD se tyka jen vySe uvedenych konstrukci a minimalnich zasahi do konstrukci
stavajiciho objektu. Jedna o lokalni zasahy, z hlediska objektu jako celku (Unosnost, mechanicka

2. Popis stavajiciho stavu objektu z hlediska konstrukéniho, projektové podklady a prizkumy
Cituji z podklad( pro stavebné kéni 8ast PD, tj. z projektu z 05/2014, ktery vytvofila : PROJEKTOVA
KANCELAR PS, Bfi. Capkl 550, 362 21 Nejdek:

.Zakladni Skolu tvofi celkem sedm objektd (pavilonu) oznacenych A — G, které jsou
navzajem propojeny. VSechny maiji obdélnikovy pldorys s orientaci podélné osy ve sméru V — Z (
pavilon B, C, D, F ), resp. S- J ( pavilony A,E,G ). Jedna se o pavilony :

o A Pavilon mladych technik( a jidelna

o B Télocvi¢ny a dilny

o C Spojovaci chodba

o D Ucebni pavilon

o E Vedeni Skoly

o F Ucebni pavilon

o0 G Odborna pracovisté

VSechny pavilony jsou vyuzivany. Pavilony A a B jsou podsklepeny. Spojovaci chodba je
vedena v urovni 2. resp. 3. podlazi. Pavilony jsou konstrukéné feSeny jako montované 2- 3 podlazni
objekty v konstrukénim systému montovaného zelezobetonového priviakového skeletu s rovnou
stfechou a obvodovym plastém z boletickych paneld, zdiva CDKL tl. 300 mm ( hlavné Stitové zdi ) a
betonového zdiva ( nevytapéné suterény ). Zakladni modul Zzelezobetonového skeletu je 6,00 x 6,90
+ 240 ( 3,60 ) m. Stfechy (kde jsou umistovany jednotky VZT a prostupy) jsou ploché
jednoplastové s tepelnou izolaci.*

3. Predpoklady a platnost stavebné konstrukéni ¢asti projektu
Predpoklady — vstupni hodnoty do vypoc&tu -, které byly u€inény (z ddvodu jejich absence)
pfed tvorbou této PD a které podmifuji platnost této PD:
-kvalita materialt stavajici kci odpovida predpokladim uvedenym ve stat. vypoltu a na
vykresech
-skladba a konstrukéni systém stavajicich kce odpovida udajim uvadénym ve statickém
vypoctu (dale jen SV)

Vypocet a projekt stavebné konstrukéni Casti bude platny a aktualni pouze pokud investor zajisti
pfed zapocletim realizace stavby:

- provedeni priizkum stavby (které potvrdi pfedpoklady tohoto vypoctu)

- ddkladné zaméreni stavajicich kci pfed vlastni realizaci novych konstrukci.

- provedeni dalSich stupnitt PD ( dilenskou dokumentaci, atp.)

- autorsky dozor

Tato dokumentace (SV a technicka zprava) prfedpoklada, ze:
- ostatni ¢asti PD, které na ni navazuji jsou zpracované odborné odpovédnymi osobami
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- pfi vyrobé konstrukci bude dokumentace vyuzivana a zpracovavana odborné zpusobilymi
osobami a budou dodrzeny vSechny vyrobni postupy vychazejici z ptislusnych CSN

- pfi realizaci konstrukci bude stavba vedena odborné zplsobilou osobou ve smyslu
zakona €. 183/2006 Sb. a dalSich navazujicich pravnich pfedpisu.

- pfi realizaci konstrukci budou tyto dozorovany a kontrolovany (tj. autorsky dozor)
odborné zpusobilou osobou ve smyslu zakona €. 183/2006 Sb. a dalSich navazujicich
pravnich predpisa.

- majitel konstrukci zajisti po jejich dokonceni a pfedani do uzivani pravidelnou a fadnou
kontrolu, udrzbu a jejich pfipadné opravy.

4. Bouraci prace — obecné

Bourané konstrukce jsou zakresleny na pfislusnych vykresech. V pfipadé feSeného objektu
se jedna o odstranéni podlah, resp. stfeSniho plasté, ¢asti stopnich konstrukci a pfipadné dalSich
podruznych kci, které jsou na stropnim a stfeSnich panelech.

Obecny postup bouracich praci:
- provést dukladny prizkum v misté ale i v okoli bouranych konstrukci, za ucelem zji§téni
skladby konstrukci, uloZeni konstrukci na sebe; vysledky prizkumu se musi shodovat
s pfedpoklady a zavéry uvedenymi v tomto projektu; vzdy ovéfit zda i primarné nenosna
konstrukce (napf. pficka), nepodporuje jiné konstrukce ve vy$§im podlazi, nebo zda nema i
jinou funkci (napf. zajisténi prostorové tuhosti objektu jako celku);
- provést zakryti konstrukci, které se nesmi poskodit
- odpojit a odstranit vSechny rozvody médii TZB, které vedou v bourané konstrukci, &i jejim
okoli (tj. elekto, plyn, voda, atd.) a kterym hrozi poSkozeni, &i zni€eni, resp. které mohou
zpusobit havarii nebo ohrozeni zdravi a zivotl osob
- odbourat nenosné kryci konstrukce (podlahové krytiny, podlahové vrstvy, omitky), aby byly
pfistupné povrchy bouranych nosnych (i primarné nenosnych — napf. pficky) kci;
- Ize-li, vybudovat nové nosné konstrukce v takovych pfipadech, kdy tyto budou vyuzivany
k podepfeni a podchyceni stavajicich zachovavanych konstrukci po odstranéni bouranych
konstrukci;
- provést dostateCné a bezpecné podepfeni a podchyceni takovych stavajicich konstrukci,
které jsou bouranou konstrukci podporované, tim je mySleno podepfeni a podchyceni
doCasné a i trvalé (tj. nové nosné konstrukce)
-bouraci prace provadét postupné, resp. v bezpelnych vzdalenostech mezi sebou, aby se
jednotlivé zasahy do nosnych konstrukci negativné neovliviiovaly;
- postupné odbouravat odstrafiovanou konstrukci, zpravidla shora, v mnoha pfipadech po
jednotlivych zabérech, resp. z obou stran, nékdy po etapach (pfestavky pro vybudovani
novych nosnych konstrukci) atd.; postupovat opatrné, pouzivat dle druhu naradi a strojni
vybaveni, které neznici (vibrace, rozbiti) okolni konstrukce, které maji byt zachovany;
- pribézné odklizet sut a ¢asti bouranych konstrukci, aby nedoslo k znedisténi pracovisté a
nahromadéni suti;
- dodrzovat pravidla BOZP, dodrzovat pracovni hygienické zasady (napf. snizovani prasnosti
kropenim atd.)
- v nejasnych pfipadech zavolat odpovédné osoby (stavbyvedouci, autorsky a technicky
dozor) a statika, ktefi ur¢i postup bouracich praci

5. Podepreni a podchyceni konstrukci — obecné

V pfipadé bourani nosnych konstrukci (nebo jejich ¢asti), které tvori podporu dalSim nosnym
kcim, je pfed vlastnim bouranim nutné realizovat podepfeni navazujicich nosnych konstrukci.
Podepreni musi bezpecné prenést plisobici zatizeni (plvodni zatizeni i zatizeni vyvolané bouranim
a realizaci novych konstrukci) do dalSich konstrukci &i podlozi. Obecné zasady pro realizaci
podepfeni a podchyceni konstrukci.

- prizkumné a pfipravné prace (viz pfedchozi kapitola bouraci prace);

- podpurné konstrukce realizovat jako trvalé (j. nové nosné konstrukce), nebo do¢asné;

- podplrna kce musi byt vybudovana na takovém misté, kde bude bezpecna proti poSkozeni

a nebude pfekazet naslednym realizacnim pracim;
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- podpurna konstrukce musi provedena z hlediska statického tak, aby umozfiovala pfenos
pusobicich stavajicich zatizeni a technologicko-uzitnych zatizeni (bourani a budovani
novych kci);

- podpurné konstrukce musi byt aktivované z hlediska pfenosu zatizeni; tim je mysSlena
realizace dokonalého styk mezi konstrukci podplrnou a podepiranou a to zpravidla pomoci
klind, ,vySponovanim “ stojek atp.;

- nepodepirat a neukladat konstrukce (podpirané i podplirné) pfes nenosné a netuhé vrstvy
(napf. tepelné izolace) a na dostatecné neunosné a netuhé konstrukce a podlozi

- doCasna podpurna kce mulze byt odstranéna, az kdyz je zajistén aktivni pfenos pusobicich
zatizeni do, resp. pfes nové vybudované konstrukce (v mnoha pfipadech jsou nové nosné
konstrukce budovany na etapy); tj. nové konstrukce musi byt vyzralé, aktivované a bezpecné
- dodrzovat pravidla BOZP

- v nejasnych pfipadech zavolat odpovédné osoby (stavbyvedouci, autorsky a technicky
dozor) a statika, ktefi urCi podobu a postup realizace podpurnych konstrukci.

6. Popis jednotlivych navrhovanych konstrukci (popis kce, bourani, realizace novych kci)
a) Navrh a posouzeni ocelovych konstrukci ploSin pod zafizeni VZT na stfechach objektu.

Na stfechach objektu bude umisténo 5 ks VZT zafizeni (pavilony A, D, E, F, G). Kazdé VZT
zarizeni se sklada z VZT jednotky (sestavené z jednotlivych segmentovych blokd) a kondenzaéni
jednotky, které jsou vzajemné propojeny potrubim malych dimenzi. Za VZT jednotkami jsou
umistény tlumice a potrubi dale vede (jiz mimo pudorys ocelovych plosin) k jednotlivym prostupim
pres stfeSni kci. Z hlediska navrhu ocelové konstrukce ploSin bylo tedy uvazovano zatizeni od
zafizeni na nich umisténé. Navrh vSech plosin byl unifikovan, dle ploSiny nejvice zatizené, tj. ploSiny
pod VZT zafizenim ¢&. 2 na pavilonu D. VSechny ploSiny maji vyrazné obdélnikovy padorys. Viastni
konstrukce plosin se sklada z nasledujicich ¢asti.

Oploceni.

Del3i strany ploSin budou oplastény pomoci oploceni (vySka 2,5 m pro pavilony A, D a2 m
pro ostatni ). Oploceni kazdé ploSiny se sklada ze tfi vyztuznych ramu (profil TRHR 110x5). Jedna
se o vetknuty ram (do podélnikl N2) se svafovanymi spoji a styky. Tyto ramy budou pevnou
(nedemontovatelnou ) soucasti plosin. Mezi ramy bude osazen dilec oploceni (rdamova kce z TRHR
40x3, svarované styky) s vyplni z tahokovu TR 16/8 x 1,8 format 1x1000x2000). Dilce tahokovu jsou
zarové zinkovany a kramu z TRHR 40x3 budou pfipevnény jako tabule pomoci kramdm
pfivafeného praporku (oc. plech) ,Sroubim a ocelového pfitlaéného L profilu. Dilce jako celek budou
po obvodu pfiSroubovany k vyztuznym ramdim a uprostied k podélnikiim (detaily viz SV). Tyto dilce
oploceni jsou demontovatelné pro pfipad opravy, servisu, vymény, atd. VZT jednotek. Na kazdé
oplasténé strané ploSiny je v jednom poli dilce oploceni osazeno kfizové ztuzidlo z kultiny o priiméru
10 mm (prvek funguje jen pro zatizeni tahem). DalSi rozmérova a konstruk&ni pravidla (pro rdzné
rozméry plosin) — viz SV.

Podlahové rosty.

Podlahové rosty jsou navrzeny ve dvou variantach. Pokud budou umistény v pldorysu celé
ploSiny (tedy i pod VZT jednotkou) budou ve specifikaci Lichtgitter SP 340-34/38-3 s povrchovou
upravou zarové zinkovani. Pokud buduu jen mimo jednotku VZT (ale vzdy pod kondenzacni
jednotkou) je navrzen typ Lichtgitter SP 240-34/38-3 s povrchovou Upravou zarové zinkovani.
V obou variantach je ale vzdy nutné dodrzet: max. vzd. podpor (pfiCniky N1) 1500mm, v8echny
roSty pfipevnit k hornim pfirubam pfiéniku N1 (zajistuji stabilizaci horniho tlaeného pasu —klopeni),
bodové zatizeni vnaset pomoci tuhé roznaseci desky 200x200mm. ). Dal§i rozmérova a konstrukeni
pravidla (pro rizné rozméry plosin) a specifikace pfipoju — viz SV.

Nosniky plosin.

Kazda plosina se sklada v pfiéném sméru (mensi rozmeér) s pfi¢nikd N1 z profilu IPE 120. Ty
jsou ulozeny pomoci Sroubového spoje na podélniky N2 z profilu HEA 160. PFi¢niky jsou vzdy
umistény pod styk ramu blokd ZT jednotek a min. jeden pod kondenzaéni jednotlu. Max. rozte¢
pricnikd je 1,5 m. Podélniky jsou ulozeny na podplrné ramy ploSin pomoci Sroubového pfipoje.
V pfipadé menSich ploSin muze byt podélnik vykonzolovan o 1,5m za podplrny ram. Dalsi
rozmérova a konstrukéni pravidla (pro rizné rozméry plosin) a specifikace pfFipojl — viz SV.
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Podpurné ramy ploSin.

Kazda ploSina je (dle velikosti) podpefena 2-3 ks podplrnych ramu. Podpurny ram (staticky
dvojkloubovy ram) pienasi veskeré zatizeni z ploSiny do sloupul zb skeletu objektd. Odtud rozpéti
rama 6,9m (pfipadné 6 m pro pavilon A) a rozet¢ 6m. Ram je navrzen ze tfi dilci (2x sloup a
pri¢le) vzajemné styky Sroubované. Material ocelovych desek pouZivanych na momentové spoje je
nutné kontrolovat proti zdvojeni plecht ultrazvukovou zkouskou podle CSN EN 10160. Pfipevnéné
ramu na sloup skeletu je navrzeno nasledovné. Dle PD z 05/2014 (PROJEKTOVA KANCELAR PS,
BFi. Capk( 550, 362 21 Nejdek) odpovida nosna ramova kce jednotlivych pavilon(i skeletovému
montovanému systému S1.2, resp. S1.3. Styky pravlakd nad sloupem — viz obr. ve SV - jsou silné
vyztuzené a je velice slozité (téméfF nemozné) provést kotveni pomoci chemickych kotev. Proto je
navrzen svarovy pripoj. Patni deska (pfipadné ji vyrobit s otvory) se pfivafi k vyztuzi ZB skeletu nad
sloupem. Dle potfeby bude nutno osekat zalivkovou maltu, kterou bude poté nutno zpétné doplnit.
Na tuto desku se nasledné pfivari stojky podplrného ramu plosin. Priifez stojek ramu byl navrzen
jako uzavieny z divodu realizovatelnosti t&€sného spoje horni hydroizolaéni vrstvy stfeSniho plasteé.
Dals$i rozmérova a konstrukéni pravidla (pro rizné rozméry plosin) a specifikace pfipoju — viz SV.

Potrubi mimo plosiny.

Potrubi mimo ploSiny ma hmotnost v€etné izolace a oplasténi pro maximaini profil 900x450
je cca 70 kg/m. VCetné podpurné kce (napf. ramové podpory s patkami: BIS Yeti® 335, vyrobce
Walvaren), celkem tedy cca 80 kg/m. Dle PD z 05/2014 (PROJEKTOVA KANCELAR PS, Bfi.
Capkt 550, 362 21 Nejdek) bylo zménou skladby stfeSniho plasté stalé zatizeni na panely
zmenseno o 0,14 KN/m2 v celé ploSe stfechy. StfeSni panely tedy maji rezervu pro pfenos nového
liniového zatizeni 0,8kN/m od potrubi, které vede mimo plosiny.

b) Prostupy stavajicimi stropnimi a stfeSnimi konstrukcemi.

Od VZT jednotek na stfeSe vede potrubi skrz vodorovné panelové konstrukce stfechy a
stopu do nizSich podlazi objektu. Prostupu stropnimi/ stfeSnimi nosnymi kcemi jsou zpravidla nad
sebou. Vzhledem k velikosti otvor( a faktu, ze nevime nic o vodorovnych nosnych kcich objektu,
predpokladam, Ze pro realizaci prostupu bude nutné odstranit 1-2 panely (dle polohy otvoru vugi
panellim). Vznikly otvor bude vypInén novym podlahovym ramem (z ocelového profilu UPE 270), do
kterého se vlozi trapézovy plech TR 85/250/0,88 v negativni poloze pro podlahovy rdm nahrazujici
dva panely resp. TR 50/250/0,75 v negativni poloze pro podlahovy ram nahrazujici jeden panel. Do
tr. plechu se vlozi vyztuz (2 pruty @R10 do kazdé viny) a kairsit 4/150 nad horni vlanu trap. plechu
a vybetonuje se deska (mat. C 20/25 XC1) o tl. 70 mm nad horni vinu tr. plechu. V misté prostupu
se provede lemovani otvoru pomoci L 100x50x6, coz umozni ulozeni tr. plechu. Dale je nutné
v poloviné rozpéti delSich oc. profild UPE 270 vlozit ocelovy Uhelnik L 50x5 a to na spodni lic horni
pfiruby, ktery zajisti stabilizaci horni pfiruby. Na bet. desku vlozeného podlahového ramu se
provede v pfislu¢né vysSce osazeni podlahového EPS a nasledné se realizuje podlaha, resp. stfesni
plast. Podlahovy ram byl navrzena na uzitné zatizeni 3kN/m2. Detaily kce a specifikace spoju a
pfipoju — viz SV.

c) posouzeni stavajici nosné kce objektu na pfitizeni.

Jak jiz bylo zminéno zatiZzeni od plo8in (vliv zatiZeni od potrubi vedeného mimo nové ploSiny
VZT na stavajici kce je popsan vySe) se vnasi vyhradné do sloupu zb skeletu (pfedpokladam
systém S1.2, resp. S1.3), ktery tvofi ramovou nosnou kci. Maximalni vodorovné zatizeni konstrukce
od ploSin tvofi cca 3 % vzhledem k zatiZzeni vétrem na objekt pUsobici (bylo zjednoduSené
spocitano pro pavilon D). V zhledem k tuhym stropnim tabulim a pfiénym ztuzujicim sténam a
pfickam objektu to povazuji za zanedbatelné.

Maximalni svislé zatizeni od ploSin tvofi cca 6,7-7,7% zatizeni pusobiciho (opét zhruba
spocetno pro pavilon D) dle velikosti uvazovaného uzitného zatizeni. Ramovy sloup skeletu je
zpravidla namaham kombinaci M+N (ij. N s excentricitou) Pokud zvySime hodnotu pusobici
normalové sily N a M zlstava stejny ve vysledku zmensime excentricitu N, a proto jsem posoudil
stavajici sloup jen na prosty tlak s vynechanim vlivu vyztuze. Pfi uvazovani kvality materialu sloupu
odpovidajici betonu C 20/25, mi vyuziti sloupu vyslo cca 62% (v€etné zat. dd ploSiny VZT). Tudiz
povazuji pfitizeni od ploSiny za zanedbatelné, resp. sloup ma dostateCnou rezervu toto zatizeni
pfenést. Pfed realizaci je tedy nutné ovéfit kvalitu materidlu a stav sloupud, do kterych se bude
vnaset zatizeni od ploSin VZT.
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7. Statické reSeni
Stavebnimi upravami, zasahy a realizacemi navrZzenych kci nebude statika stavajicich
konstrukci dotcena a to z hlediska:
- prostorové tuhosti objektu (ZB montované ramy, tuhé stropni tabule a ztuZujici stény)
- celkové nedojde k vyznamnému pfitizeni konstrukci, resp. jen k lokalnimu, nemajici vliv na
unosnost dané konstrukce

VétSina FfeSenych konstrukci byly z hlediska stavebni mechaniky feSeny jako staticky urcité
konstrukce (prosté nosniky, kyvné stojky, konzoly). Jako staticky neurlité byly FeSeny ocelové
ramoveé konstrukce (ztuzeni oploceni ploSin a podpUlrné ramy plosin)

Staticky vypocet.

Navrh a posouzeni byl proveden podle platnych norem. Kategorie navrhové Zivotnosti: 4,
tfida nasledka CC2. Zatizeni viz staticky vypocet. Skladba konstrukci pro vycisleni stalého zatizeni
byla pfevzata ze stavebni Casti. Uzitna zatizeni a soucinitele pro kombinaci zatizeni: a) stropl
(budova kategorie C1) b) stfecha (stfecha kategorie H). Klimaticka zatizeni: snéhova oblast |I.,
vétrova oblast Il. Statické schéma a zatizeni je uvedeno u jednotlivych navrhovanych a
posuzovanych kci ve statickém vypoctu. Vypocet vnitinich sil a deformaci a byl proveden z vétsi
Casti strojné, pomoci programu FINE 2D. Podrobné vysledky — viz staticky vypocet a archiv autora.
Prostfedi pro navrh prvkud: betonové konstrukce - XC1.

8. Material nosnych konstrukci
Obecné, neni-li uvedeno jinak:

Ocel: S 235 dle EN 10210-1, tfida provedeni EXC2
Beton: C20/25- prostiedi XC1
Bet. vyztuz: B 550 B

Pro svafovani ocelovych konstrukci se pouziji elektrody E 44.72 nebo jiny odpovidajici
material. Pro Sroubové spoje se pouZiji Srouby hrubé v pevnostni tfidé 8.8. Material ocelovych
desek pouzivanych na momentové spoje (podplirny ram ploSin) je nutné kontrolovat proti zdvojeni
plech ultrazvukovou zkouskou podle CSN EN 10160

statickém vypoctu.

9. Vyroba konstrukci, doprava a montaz, povrchova tprava, protipozarni ochrana

Doprava montaz.

V8echny konstrukce a jejich prvky se na stavbu dopravi pomoci obvyklych prostfedku
(nejsou nadrozmérné dilce). Montaz bude probihat pomoci béznych zafizeni (ploSiny, leSeni,
prislusné naradi).

Vyroba.

S ohledem na pozadované vlastnosti ocelovych konstrukci, na zplUsob a pozadovanou
presnost vyroby je tato konstrukce zafazena do tfidy provedeni EXC2 dle CSN EN 1090-2.

Povrchova uprava.

Finalni povrchovou upravu ocelovych konstrukci ur€i investor v dalSich stupnich projektu.
Zde definovana povrchova Uprava je tedy pfedbézna a plati pro tento stupen projektu. Dal$i Upravy
jsou mozné z hlediska protipozarniho feSeni. VSechny prvky ocelové konstrukce (mimo prvki
Zarové pozinkovanych) budou opatfeny ochrannym antikoroznim natérem: 1x zakladni natér (2
pracovni kroky 80 - 100 uym), 1x mezinatér (pro exteriérové kce) 80 um, 1x vrchni natér 80 pm.

Reseni protipozarni ochrany je feSeno v samostatné &asti projektu.

Daldi podrobnosti — viz dal8i ¢asti a stupné PD.
10. Vy€et norem pouzitych pfi projektovani nosnych konstrukci objektu

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci
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CSN EN 1991-1-1  Zatizeni konstrukci, Cast 1-1: Obecna zatiZeni - objemové tihy, vlastni tiha a
uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3  ZatiZeni konstrukci, Cast 1-3: Obecna zatiZzeni — Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4  Zatizeni konstrukci, Cast 1-4: Obecna zatiZzeni — ZatiZzeni vétrem

CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci, Cast 1-1: Obecné pravidla pro pozemni
stavby

CSN EN 10080 Ocel pro vyztuz do betonu - Svafitelna betonarska ocel - Vieobecné

Datum: 08/2021

Zodpovédny projektant: Ing. Dusan Cepicka, Ph.D.
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