Energeticky audit

Magistrat mésta Usti nad Labem
Velkd Hradebni 2336/8, 401 00 Usti nad Labem

Jo

&
Evidencni Cislo: EA15016 S 07;
Datum: 21. 12. 2015 3 4

EXKLUZIVNi PARTNER

Predklada:
ECOTEN, s.r.o., Lublariska 1002/9, 120 00 Praha 2
telefon/fax: +420 736 630 021, e-mail: info@ecoten.cz, www.ecoten.cz 2015



ECOTEN¢

Energeticky audit
dle zakona €. 406/2000 Sb. a vyhlasky ¢. 480/2012 Sb.

Magistrat mésta Usti nad Labem
Velka Hradebni 2336/8, 401 00 Usti nad Labem

Evidencni Cislo: EA 15016
Datum: 21.12.2015
Vypracoval: Ing. Jifi Tencar Ph.D., energeticky specialista

Cislo opravnéni: 0860



FECOTEN ‘¢ ECOTEN, s.r.0., Lublafiskd 1002/9, 120 00 Praha 2
telefon/fax: +420 736 630 021, e-mail: info@ecoten.cz, www.ecoten.cz

Obsah:

1 Ucel zpracovani energetickEho aUGItU .........ccceeeveeieeiieeeiieeessneessesssnesssessssesssesssnesssesssnnes 7
2 IdentifikaCni Udaje ...ccce.ceieeeeiiiici st r e s s e eee e s seen e s s e enssessennessssennssasennnes 8
2.1 Zadavatel energetického auditu a majitel objektu ......ccccvveeeieiieeici e, 8
2.2 Provozovatel predmétu energetického auditu..........cccveiiiiiiiiiiiiii e 8
2.3 Predkladatel energetického auditu.........ccoociieiiiiiiii i 8
2.4 Zpracovatel energetick€no aUditU........coccuiiiiiiiiie e 8
2.5 Predmeét energetick€ho auditU.........cociviiiiiiiie e 8
3 (Lo e ERVAVTol s o T ] 4 To TR - 11U [ U 9
3.1 Zakladni udaje o predmétu energetického auditu .......cccuveeiiiiiiicciiee e, 9
3.1.1 Predmeét energetick€ho aUItU .........occuviiiiir e 9
3.2 (0 T ] =T 1 PSPPI 10
33 ZAMEIY ZAdAVAtEIE .....coeeeeiiee e e e et e e e e et e e e e nnes 11
3.4 Systém managementu hospodareni energii — CSN EN 1SO 50001........c..cevevreereeeereeeennnns 11
35 Udaje o energetickych vstupech @ VYStUPECH.......c.vivivceiieeeeeeeeeeeeee et 12
35.1 1 A 10 TN T =] o= =S 12
3.5.2 (074 IV /oo [ o1 o - = S 14
353 A0 Lo =T 0 T IR/ o o = TS 16
354 415 0] 01 ] 1Y/ o S 16
355 Energetické vstupy a vystupy do pfedmetu EA.........ccoocieeeii i 17
3.6 ZAS0bovANi elektriCkOU @Nergil ...........ccouuiiecueeiiciiiiecciieee e e escee e scaee e s aee e s s araee e e saaaee s 21
3.7 Vo el oYo Vo Ta MOV IR o Yo [T o] o BT 21
3.8 ZAS0boVANT ZEMNIM PIYNEM .........eveeieiiee ettt e e s e e aee e s et e e e e e aaaee s 21
3.9 Energetick@ hOSPOUATSTVI.......uiiiiciiiee it et e e e et e e e e areee s 22
3.9.1 p 4o oY [l Yo VAV -1 o =T o Y U PSP 22
3.9.2 Priprava teplé UZitkoVeé VoY (TUV).....eii ettt eane e e s e e 25
3.9.3 VZAUCHOTECRNIKA ..ottt st st te e sbe e e nate s 26
394 (611 =T o T[T TSP PPPR 26
3.9.5 L0 1 V7=1 4 1= o OSSP PPPRP 27
3.9.6 TechnologiCKE SPOLFEDICE ...ueiiiiiieei et et rrtr e e e senraeeeeans 29
3.9.7 20eyAY o Te LV T Y=Y o~ S 29
3.10 VIaSTNi ZAr0JE BNEIZIE «eeeeeiiee ettt ettt e e e et e e e e ata e e e e eabaeeeeeabaeaeeeataeaeenns 30
3.11 [LoT 0 E3 o 18 Te [ 1V 2SR URUR 31
3.111 2 T0To LAY AV, o= = 1 S 31
3.11.2 Technické a geometrické charakteristiky bUdOV.........ccoccvviiiiiiiii e 32
3.11.3 Klicové hodnoty pro normalizované klimatické podminky regionu.........c.ccceecvvevverrnennee. 33
4 Vyhodnoceni stavajiciho StaVU......ccceeueiiiiiiiiiiiiieiiiciiiieerecnsc s rreresessssesssssesnnssssssnns 35
41 Vyhodnoceni tepelné technickych vlastnosti stavebnich konstrukci budov ....................... 35
4.1.1 Posouzeni tepelné — technickych vlastnosti obalky budovy dle CSN 73 0540-2:2011........ 35
4.1.2 Priimérny soucinitel prostupu tepla a energeticky stitek obalky budovy..........ccceeuee...e. 35
4.2 Vyhodnoceni UCINNOSti UZItE @NEIZIE.....cciiciviiicciiie et e et 37
4.2.1 W o oY [l = a1l = 1SS PSP 37
4.2.2 SYStEM VYTAPENT @ VELIANT oot e e e e rae e e e re e e e 37
4.2.3 Posouzeni mérné spotifeby tepla pro VYtapeni......ccoeiiicieei et 37
424 SYSEEM PHIPIrAVY TUV oottt et et e st e e et e e e e bae e e e sabae e s e abaeeeennnees 38
4.2.5 [ A o F OO PPPRRT 38
4.2.6 (611 == o T[S PSP UOPRTPPRTPP 38
4.2.7 L0 1 V7=1 d 1= o O PSSP PTPPRUPPTRT 38
4.2.8 Rozvody tepla a Chladu .........oooiiiiiiee e e et 38
4.2.9 Zhodnoceni technické Urovné rozvodu elektro ........cccceeecieeiiieccee e e 39
4.2.10 Zhodnoceni technické Urovné méreni fizeni a regulace .......ccocueeeceeevieeccie e, 39

Energeticky audit — Magistrat mésta Usti nad Labem 2



FECOTEN ‘¢ ECOTEN, s.r.0., Lublafiska 1002/9, 120 00 Praha 2
telefon/fax: +420 736 630 021, e-mail: info@ecoten.cz, www.ecoten.cz

4.3 Energetické a finanCni tOKY ......ooocuiiii i e 40
43.1 Zakladni rozdéleni energetickych a financnich toKU .........ccoveevveeiiiiieciee e, 40
4.4 Celkova energetickd DIlanCe .......oocuiiii i e 42
44.1 Vyhodnoceni spotieby tepla denostupfiovou metodouU........c.c.eeeevcieeeeicieeeccciee e, 43
5 Navrhy opatfeni ke zvySeni Gcinnosti uZiti energie .......cccveeeeeerrereiiireeccirreeccsrreeceeeeees 44
5.1 Druhy Uspornych OPatieNi.......ccccuiiie ettt e s e e s be e e e e araee s 44
5.2 Obecnd doporuceni k rekonstrukci stavebnich konstrukci a vystavbé novych budov ........ 45
5.2.1 Pozadavky CSN 730540-2:2011.......cccoeveveeerererererererereresesesesesesesesessessssssssssesssasesssesesesesesens 45
5.3 Bezndkladova a nizkondkladova opatieni.......ccccveee i 46
53.1 Opatreni Al - Energeticky management v budovach ..........cccvveviiiciicie e, 46
5.3.2 Opatfeni A2 — 0SAzZENT TRV .oouuiiiieecee ettt s e et e s te e eba e e s ase e enteessnteesnnaeenneeas 50
5.4 VySOko NAKIAAOVA OPATFENI....cccuviieiiiiie ettt e et e et e e e e ere e e e eearaeaeeaes 51
5.4.1 Opatteni C — Rekonstrukce obalky staré budovy — vyména plivodnich otvorovych vyplni 52
5.4.2 Opatteni D — Rekonstrukce obalky staré budovy - zatepleni stfechy ........ccccovevieercrveenneen. 54
5.4.2.1  ZATEPLENI PLOCHE STRECHY ....ouiuiiiuiieiiecieieie ettt st s s s nsnas 54
5.4.3 Opatteni E — Rekonstrukce obalky pfistavby (objekt z 80 — tych let)........ccccvveeveeecvvnennnen. 56
5431  VYMENA STAVAJICTHO LOP ..ottt 56
5.4.3.2  VYMENA PUVODNICH OKEN A VSTUPU .....ooovivieirieeiciieeictese s 56
5.4.3.3  ZATEPLENT STRECHY ...ooviuiveiiieteieiie ettt sttt s st bbb ssse b sae s s snas 57
5.4.3.4  ZATEPLENI BOCNICH STEN A PODHLEDU VJEZDU DO GARAZI ........coovurieeiierieineirireiriieeeens 57
5.4.4 Opatreni F — Instalace LED osvétleni v podzemnich gardzich ..........cccoevveveiiiienieciieeeenee, 59
5.4.5 Opatreni G — Insatalace LED vnitfniho osVetleni.......ccccccveiiiiiiei e 61
5.5 SOUNIN NAVIZENYCH OPAtFENI.....uiii i e e e e e e e 63
5.6 DEfiNOVANT VATTANT...ciiiiiiiiee ettt ettt e s e s et e sabe e sbaeesateesbeeesabeenns 64
5.6.1 Varianta €. L eveeeieeiee ettt ettt et e s te e st s be e e be e e abeesbaeenates 65
5.6.2 VATANTA €. 2 ittt ettt e s te e s ba e sabe e e bee e nabeesbaeenareas 67
5.6.3 Varianta €. 3 oottt ettt et e s te e s bte e s be e e be e e ateesbaeenateas 69
6 Ekonomické hodnoceni variant...........ccoviiiermneiiiiiiniinnieniiisssmss. 71
6.1 Metoda ekonomick€ho hOdNOCENT.......ccueiiiiiiiiiirie e 71
6.2 Ekonomické vyhodnOCENT VariaNt ...........eiiiiiuiiiieciiiee ettt e e e et e e e e nnaee s 74
7 Environmentalni hodnoceni variant.........ccceeeiiiiiiiiiiiieenniiiiiniiiereennenssssnn 75
8 Doporuceni energetického specialisty.......ccccccceeiiiiiiiiiiieeiiiiiiiniiirererenessesennen 77
8.1 Hodnoceni stavajici rovné energetického hospodarstvi........ccccccveeeeeciieeecciieeccciiee e, 77
8.2 Navrh vhodné koncepce systému managementu hospodareni s energii..........cccceeeeunneen.. 77
8.2.1 Shrnuti doporucenych opatieni a popis okrajovych podminek.........ccccoecveevcviivencciveennen. 77
8.2.2 ZdUvodnéni vybéru doporuceného opatieni, Uspory apod. ......ccccceeeeeeerieeereeeerieeeceneenenenn 77
9 Evidencni list energetického auditu .......c.civiereeeiiiiiiniiiiieniiicinirceeressee e reeesseens 80
10 L1 1o PO PPPPPPON 85
10.1 Pozadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla Uy dle CSN 73 0540-2:2011
............................................................................................................................................. 85
10.2 Magistrat mé&sta Usti Nad LaDeM ........ccooveviuiieiiiceeiceeeeeceee ettt eaenas 87

10.2.1 Protokol o vypo&tu mérnych tepelnych ztrat a potfeby tepla na vytapéni dle CSN EN I1SO
13790 87

10.2.2 Energeticky $titek a protokol obalky budovy STAVAJICI STAV.....ccocvveuevevvieeiieeeeeeeinas 91
10.2.3 Energeticky $titek a protokol obalky budovy NAVRZENY STAV — OPATRENI C.................. 94
10.2.4 Energeticky $titek a protokol obalky budovy NAVRZENY STAV — OPATRENI D.................. 97
10.2.5 Energeticky $titek a protokol obalky budovy NAVRZENY STAV — OPATRENI E................ 100
10.2.6 Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011 ......cocvevvervnnnenee. 103
10.3 Ekonomické zhodnoceni doporu€ené varianty........ccceccuveeeeciieeecciiee e 105
10.4 Kopie dokladu 0 vydani Opravn@Nni...........ececcuiiiieiiiiee ettt e 107

Energeticky audit — Magistrat mésta Usti nad Labem 3



FECOTEN ‘¢ ECOTEN, s.r.0., Lublafiskd 1002/9, 120 00 Praha 2
telefon/fax: +420 736 630 021, e-mail: info@ecoten.cz, www.ecoten.cz

Seznam tabulek:

tabulka 1 Mésicni celkové spotieby el. ENEIIE ......cocuiiii i 12
tabulka 2 MEsiCni celkoveé SPOLFEbY CZT ......oiii it e e e rra e e s seata e e e sentaeeeeanes 14
tabulka 3 Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA v obdobi 2013 .........cccceeiiiiiiiiiiiiieeccieeeeee 17
tabulka 4 Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA v obdobi 2014 .........ccceeivviiieiiiiieeeeciieeeees 18
tabulka 5 Energetické vstupy a vystupy do predmeétu EA v obdobi 2015.........cccceeeviiieeiiiiieee e 18
tabulka 6 Energetické vstupy a vystupy do pfedmétu EA - primér v cenach roku 2015 ..................... 19
tabulka 7 Mé&rnd cena vStUPNICh ENEIZii......uceiiiiiiii e e e e s eea e e 20
tabulka 8 Zakladni parametry systemu VYTAPENT ....cccuvieei i 24
tabulka 9 Zakladni parametry systému pripravy TUV ...ttt e s 25
tabulka 10 Zakladni parametry OSVELIENT .......ccociiiiiiciee e s 27
tabulka 11 Bilance vyroby energie z vlastnich zdrojl pro vychozi vstupni bilanci...........ccccceeeeevieenn. 30
tabulka 12 Zakladni technické ukazatele vlastniho energetického zdroje........ccoeeeeciiieeieciieeieciieeee, 30
tabulka 13 Zakladni geometrické parametry BUAOVY.......cccuiiiiiiiiiieciieec ettt e 32
tabulka 14 Klicové hodnoty pro normalizované podminky........c.ccccecveeiiciiiiiiciieec e 33
tabulka 15 Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalkou budovy ..........cccveiiiiiiiiicieec e 36
Tabulka 16 Pramérny soucinitel prostupu tepla (CSN 73 0540-2:2011) ...cvoveeieeeeereeeeereeeeeeeeeeeeeseens 36
tabulka 17 Prepocet spotieby tepla na vytapéni na dlouhodoby primeér.......ccccceeeciiveieciieeeecieeeeens 37
tabulka 18 Porovnani teoretické a skute¢né spotieby tepla na UT ......ccccooveeeeieeeeereeeeieeeeeeeeeeeese 38
tabulka 19 Procentni podil na spotiebé a platbach za energie (VypocCteno) .......cccceecveeeeecieeeeeciieeeenns 40
tabulka 20 Zakladni tvar energetické bilance predmeétu EA............oooovieiiiiiii i 42
tabulka 21 Porovnani teoretické a skuteéné spotieby tepla na UT .......ccccoveeiviveereeeeeieceeceeeeeeceeenns 43
tabulka 22 Upravena vstupni energetické bilance predmeétu EA.........cccoooiveeiiciiie e 43
tabulka 23 Vypoctové vnitini teploty dle CSN 06 0210.........ccocviueeieieeieieieisieeeeieeseeeseee e 47
tabulka 24 Vyhodnoceni primérného soucinitele prostupu tepla .......ccceecveeeereeecieeeiieeccie e e 53
tabulka 25 Investi¢ni naklady reSeného opatieni ......c.eeieciieii i 53
tabulka 26 Vyhodnoceni primérného soucinitele prostupu tepla .......ccceecveeeereeecieeeiieeccie e e 54
tabulka 27 Investi¢ni ndklady feSeného opatieni ......c.ceivciiei i 55
tabulka 28 Vyhodnoceni primérného soucinitele prostupu tepla .......ccceecveeecrerecieeciieeccie e e 57
tabulka 29 Investi¢ni naklady feSeného opatieNi ......c.ceivcviei i 58
tabulka 30 Investi¢ni naklady feSeného opatieni .....cc.ceieciiiii i 60
tabulka 31 Investi¢ni naklady FeSeNého OPatIeNi ......c.eeeiiiiieiceee e 62
tabulka 32 Souhrn Navrhovanych OPatFeN........c.eeiieciiie ettt e e e e 63
tabulka 33 Ekonomické vyhodnoceni jednotlivych opatfeni ........cccoccvveeiiciieiiiciieee e 63
tabulka 34 Upravend energeticka bilance pro variantu €. L.......cccceoeiiiieiiciiiiec e 65
tabulka 35 Shrnuti USPOr Varianty €. L......cceii ittt e e eetee e e e abe e e e eetraeeeeearaeeesenraeaeeanes 66
tabulka 36 Upravena energeticka bilance pro variantu €. 2.........ceeoeciieeeiciiee et 67
tabulka 37 Shrnuti USPOr VAriaNty €. 2.....cccueiieeiiee et ectee ettt eeetee e e e ette e e e s ate e e e settaeeeeearaeaesasraeaesnnes 68
tabulka 38 Upravena energeticka bilance pro variantu €. 3.......ccceeeiiieeiiciiie et 69
tabulka 39 Shrnuti USPOr VArianty €. 3..... ettt eetee e e e ette e e e s tbe e e e eetbaeeesaaraeeeeasraeaeennns 70
tabulka 40 Ekonomické vyhodnoceni jednotlivych variant - doba Zivotnosti...........cccceeeecieeeeeiiineenn, 74
tabulka 41 PoOUZité emisni faktory .....ccuviiiiiiiie e e e s rre e s s sara e e e snra e e e eanes 75
tabulka 42 Soucasny stav ProdUKCE EMISi......cccccuiieiiiiiieee ittt e setre e e ssre e e s seataee e snteeeesanes 75
tabulka 43 Produkce emisi u vychoziho stavu a varianty €. 1 .....cccooviiiieiiiiieecccieee e 75
tabulka 44 Produkce emisi u vychoziho stavu a varianty €. 2 .....ceeoviiiieiiiiiee e 76
tabulka 45 Produkce emisi u vychoziho stavu a varianty €. 3 .....cceoviiiiiiiiiiee e 76
tabulka 46 Upravena energeticka bilance pro doporucenou variantu .........cccccevveeeeiiieeiecieeeescieeeesnns 78
tabulka 47 Shrnuti Uspor doporucene VAriQNLY .............cccueeeeccieeeeiiieeeecitee e s e e esee e e e srae e s e naaee e e saseeas 78
tabulka 48 Ekologické vyhodnoceni pro doporu€enou variantU.......cccceeeecveeeeeciieeeecieeeeecieeeeecieee e 79

Energeticky audit — Magistrat mésta Usti nad Labem 4



FECOTEN ‘¢ ECOTEN, s.r.0., Lublafiska 1002/9, 120 00 Praha 2
telefon/fax: +420 736 630 021, e-mail: info@ecoten.cz, www.ecoten.cz

Seznam grafa:

graf 1 Mésicni celkové spotfeby el. ENErgie.......cccucieiiiiiiiie e 13
graf 2 RocCni celkové spotieby €l. @NEIZIE ......ccueiii i 13
graf 3 MESICNI CEIKOVE SPOLFEDY CZT ..ottt et ree e e e rae e e e s e e e e e eaneeas 14
graf 4 RoCni CeIkOVE SPOLIEDY CZT ....oviieiiee ettt e et e e e e e bee e e e e aae e s e s nte e e eeaneeas 15
graf 5 VYVO]j MEINE CENY ENEIGIi.ccciiiiieiiiiiiee ettt e e et e e e e bte e e e s bte e e s e beee e eennteeeenaneeas 20
graf 6 Denostupné v hodnoceném obdobi...........coociiiiiiiiii i 34
graf 7 Porovndni skutecnych priimérnych meésicnich teplot s dlouhodobym priimérem...................... 34
graf 8 Porovnani skutecnych klimatickych podminek s dlouhodobym primérem........c..ccoeeeuveenenn. 34
graf 9 Procentni podil na spotifebé a platbach za energie (VYpoCteno) .....cccccuveeeecieieeeciee e, 41
graf 10 Pfiklad E-T kfivky pfi diagnostikovani poruchy ........cccceeiiiiiiiicci e, 48
graf 11 Emise tuhych latek, SO,, NOx a CO v jednotlivych variantach ...........ccocoeeeiiiiiciiniiceeeee, 76
graf 12 Emise CO; v jednotlivych variantach ..........ccccoooeiiiiieciie ettt 76

Seznam obrazku:

obrdzek 1 Situacni scChéma PredmeEtU EA...........ooi ittt 10
obrazek 2 Vytapéni a priprava TUV ve vyménikové stanici (1.PP — jizni kFidlO)......ccceeeeerereeeirieeenneen. 22
obrazek 3 OtopNa SOUSTAVA - UKAZKA.......c.veeiiiiiiee ettt ettt e e e et e e e e are e e e e ate e e e eanneas 24
oY o1 121 Q0 T A I S 25
0Obrazek 5 Zdroje ChIadU ......oocoeiiee ettt e e et e e e et e e e e e tb e e e e e are e e e e areeeeeaneeas 26
obrazek 6 Rozdéleni budovy Na jednothiVé CASti.....cceeieeiiieiieciiee et 31
oY 11 12 QA €= V7= oL o T (=1 oY S 32
obrdzek 8 Princip neustdlého zlepSovani energetického hospodarstvi.......cccccveeevcieiecccieec e, 46

Energeticky audit — Magistrat mésta Usti nad Labem 5



| )

ECOTEN ¥

ECOTEN, s.r.o., Lublariskd 1002/9, 120 00 Praha 2
telefon/fax: +420 736 630 021, e-mail: info@ecoten.cz, www.ecoten.cz

Seznam zkratek:

EP Energeticky posudek
OPPIK | Operacni Program Podnikani a Inovace pro Konkurenceschopnost 2014 -2020
PD projektova dokumentace
CF Cash flow

IRR vnitfni vynosové procento
NPV Cistd soucasna hodnota

Ni investi¢ni naklady

EUP energeticky Usporny projekt
EA energeticky audit

kWe kilowatt elektricky

kWt kilowatt tepelny

GJ gigajoule

NN nizké napéti

VN vysoké napéti

TC tepelné ¢erpadlo

2T zpétné ziskavani tepla

0sS otopnd soustava

TV tepla uzitkovd voda

uT Ustiedni topeni

VS vymeénikova stanice

KPS kompaktni predavaci stanice
HVS hlavni vyménikova stanice
AN akumulaéni nadrz

TRV termoregulacni ventil

uz uzaviraci ventil

EE elektricka energie

ZP zemni plyn

IRC “individual room control”
\74) vzduchotechnika

CZT centralni zasobeni teplem
LOP lehky obvodovy plast

CcP cihla plna

CD cihla dutd

Energeticky audit — Magistrat mésta Usti nad Labem



FECOTEN ‘¢ ECOTEN, s.r.0., Lublafiska 1002/9, 120 00 Praha 2
telefon/fax: +420 736 630 021, e-mail: info@ecoten.cz, www.ecoten.cz

1 UCEL ZPRACOVANI ENERGETICKEHO AUDITU

Energeticky audit (EA) je definovan zakonem ¢. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisli a navaznou
vyhlaskou €. €. 480/2012 Sb.

Cilem energetického auditu je zhodnotit soucasny stav uziti energii v budovach nebo jinych
energetickych systémech a identifikovat optimalni zplsob dosazeni energetickych Uspor z hlediska
technického, ekonomického a ekologického.

Dle § 9, odstavec (1), bod a) zdkona €. 406/2000 Sh. vznika povinnost zpracovat pro budovu nebo
energetické hospodarstvi energeticky audit v pfipadé, ze:

,0) tato budova nebo toto energetické hospoddrstvi md spotiebu energie vyssi, neZ je hodnota spotreby
energie stanovend provddécim prdvnim predpisem, a pokud vsechny jeho budovy a energetickd
hospodarstvi maji celkovou priimérnou rocni spotiebu energie za posledni dva kalenddrni roky vyssi, neZ
je hodnota spotreby energie stanovend provddécim prdvnim predpisem*

Vyhlaska ¢. 480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickém posudku pak § 2, odstavec 1 stanovuje
rozsah energetického auditu:

,(1) Hodnota celkové spotieby energie, od niZ vznikd fyzickym a prdvnickym osobdm povinnost
zpracovdvat pro své budovy nebo energetickd hospoddrstvi energeticky audit, se stanovi ve vysi
35000 GJ (9 722 MWh) za rok jako soucet za vSechny budovy a energetickd hospoddrstvi pfislusné osoby
a tykd se pouze jednotlivych budov nebo jednotlivych energetickych hospoddrstvi, které maji spotiebu
energie vyssi nez 700 GJ (194 MWh) za rok.”

Zakon o hospodareni energii ¢. 406/2000 Sh. dale v § 9, odstavec (2) stanovuje:

»(2) Podnikatel, ktery neni malym nebo stfednim podnikatelem, je povinen zpracovat pro jim uZivané
nebo vlastnéné energetické hospodarstvi energeticky audit a ddle jej pravidelné zpracovdvat nejméné
jednou za 4 roky. Povinnost zpracovat audit nemdad ten podnikatel, ktery ma zaveden a akreditovanou
osobou certifikovdn systém hospodareni s energii podle Ceské harmonizované normy upravujici systém
managementu hospodarfeni s energii*® nebo md zaveden a akreditovanou osobou certifikovdn systém
environmentdlniho fizeni podle ¢eské harmonizované normy upravujici systémy environmentdiniho
managementu %%, ktery zahrnuje energeticky audit.”

kde:
19) €SN EN 1SO 50001 - Systém managementu hospodateni s energii.
20) CSN EN ISO 14001 - Systémy environmentalniho managementu.

Obé vysSe zminflované normy vSak maji rovnéz ve svém obsahu zakotvenu povinnost pravidelného
zpracovani auditu o hospodareni s energiemi a jeho vyhodnocovani s odkazem na ¢eskou legislativu.
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2 IDENTIFIKACNI UDAIJE

2.1 Zadavatel energetického auditu a majitel objektu

Nazev/jméno Magistrat mésta Usti nad Labem
Adresa Velka Hradebni 2336/8, 401 00 Usti nad Labem
Kontaktni osoba FrantiSek Jakub, energetik mésta
Telefon 603 525 907 Fax -
I€ 00081531 DIC CZ00081531
E-mail Frantisek.Jakub@mag-ul.cz
2.2 Provozovatel predmétu energetického auditu
Nazev/jméno Magistrat mésta Usti nad Labem
Adresa Velkd Hradebni 2336/8, 401 00 Usti nad Labem
Kontaktni osoba FrantiSek Jakub, energetik mésta
Telefon 603 525 907 Fax -
I€ 00081531 DIC CZ00081531
E-mail Frantisek.Jakub@mag-ul.cz
2.3 Predkladatel energetického auditu
Nazev/jméno ECOTEN, s.r.o.
Adresa Lublariskd 1002/9, 120 00 Praha 2
Kontaktni osoba Ing. Jifi Tencar, jednatel spole¢nosti
Telefon +420 736 630 021 Fax -
IC 291 360 440 DIC Cz2913644
E-mail info@ecoten.cz

2.4 Zpracovatel energetického auditu

Jméno Ing. Jifi Tencar Ph.D.

Odborna zpusobilost Energeticky specialista ¢. 0860 zapsan v seznamu u MPO CR
Adresa ECOTEN, s.r.0., Lublariskd 1002/9, 120 00 Praha 2

E-mail tencar@ecoten.cz

Telefon +420 736 630 021

2.5 Predmét energetického auditu

Nazev Magistrat mésta Usti nad Labem
Adresa Velka Hradebni 2336/8, 401 00 Usti nad Labem
Vlastnik Magistrat mésta Usti nad Labem

Vztah k zadavateli EA

Zadavatel EA je vlastnikem predmétu EA
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3 POPIS VYCHOZIHO STAVU

3.1 Zakladni Gidaje o predmétu energetického auditu

3.1.1 Predmét energetického auditu

Pfedmétem energetického auditu je budova magistratu mésta Usti nad Labem, vlastni konstrukce
budov a jejich energetické hospodarstvi.

Energetickym hospodafstvim se, vzhledem k povaze predmétu EA, rozumi spotieba tepla na vytapéni
véetné rozvod( a regulace systému, spotreba energii na pripravu teplé vody, a dalsi procesy (osvétleni
apod.).

Energeticky audit je zpracovan na zdkladé zdkona 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, ve znéni
pozdéjsich predpist a vyhlasky 480/2012 Sb., kterou se vydavaji podrobnosti nalezZitosti energetického
auditu.

Viypocet energetické ndro¢nosti budov a primérného soucinitele prostupu tepla podle CSN EN I1SO
13790, CSN EN 832, CSN 730540:2011.

Pozadavek na zpracovani EA vyplynul z legislativni povinnosti a v ndvaznosti na zaméry vedouci ke
snizeni spotfeby energie zlepsenim tepelné technickych parametrl obalovych konstrukci Cdi
modernizaci energetickych systém(. Na realizaci téchto opatieni je zamysleno Cerpani prostfedkd
z dotaénich programd, jako je napfiklad OPZP (Operaéni program Zivotniho prostfedi).

Veskeré cenové tdaje, investice, naklady apod. jsou uvedeny bez DPH, pokud neni uvedeno jinak.

Ke zpracovani auditu byly pouzity nasledujici podklady:

= Energeticky audit z roku 2004,
zpracovatel Ing. Miroslav Mares a kol. (Tebodin Czech Republic, s.r.0.)
= Ustni informace o provozu budovy, vytapécich teplotach a Gtlumech
= Udaje o spotFebé a nakladech za energie (2013-2015)
= Dostupna projektova dokumentace staveb
= Dostupné revizni zpravy elektrického zafizeni
= Informace z mistniho Setfeni
= Vlastni fotografie objekt(
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3.2 Charakteristika

Pfedmétem EA je budova Magistratu mésta Usti nad Labem. Budova se nachazi v éele Lidického ndmésti
v centu mésta. Z vychodni strany je tésné napojena na okolni zastavbu, se kterou vytvari vnitroblok se
spole¢nym verejnym prostorem.

Magistrat je sloZzen ze dvou budov, staré budovy postavené v Sedesatych letech a nové pristavby z let
osmdesatych.

Pfedmét EA se nachazi v obci Usti na d Labem [554804], katastralnim Gzemi Usti nad Labem [774871],
na parcelach ¢islo 2535/1, 2535/2 a 2520/15.

Situaci znazornuje obrdzek 1.

Stara budova je jiz od své dostavby zapsana do seznamu kulturnich nemovitych pamatek pod rej. C.
43 175/5-268.

V budové se nachazi dva druhy provozu. Hlavni provoz tvofi administrativa spojend se spravovanim
mésta Usti nad Labem. Druhym provozem je zévodni stravovani, které zahrnuje bufet s jidelnou.
Prostory spojené se stravovanim jsou umisténé v 1.NP budovy pfistavby. VSechny ostatni prostory
v objektu jsou soucasti administrativniho provozu a snim spojenymi potifebami (hygienické a socidlni
zazemi).

obrdzek 1 Situacni schéma predmétu EA

Pafizsys

Lidické namésti

o
o
)
w
S
N
13
S
3

zdroj: www.nahlizenidokn.cuzk.cz
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3.3 Zameéry zadavatele

Primarnim zdmérem provozovatele je Usporné a efektivni provozovani predmétu EA. Zameéry
zadavatele EA jsou zohlednény v ramci navrhovanych opatreni.

Jednim z hlavnich zdmérl zadavatele je vyména vyplini otvor( ochlazované obalky objektu. Na toto
opatieni je zamysleno éerpani podpory z dotaéniho programu OPZP.

3.4 Systém managementu hospodareni energii — CSN EN 1SO 50001

Systém managementu hospodareni s energii dle CSN EN 1SO 50001 neni zaveden.
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3.5 Udaje o energetickych vstupech a vystupech

Predmét EA je zasobovan témito energiemi a médii:
= elektrickd energie
= CZT —vodni para
= studena voda
= zemniplyn

3.5.1 Elektricka energie

Objekt je napdjen elektrickou energii z trafostanice umisténé v objektu Magistratu. Vlastnik
trafostanice je Severoceska energetika, a.s. (SCE). K méfeni elektrické energie jsou pouZity dva
elektroméry umisténé v hlavnim rozvadéci elektro. Pro méreni spotfeby budovy je pouZit neptimy
dvousazbovy elektromér a pro méreni spotfeby podzemnich gardzi nepfimy jednosazbovy elektromér.

Elektricka energie je v predmétu EA vyuZivana predevsim pro osvétleni vnitfnich prostor a provoz
kancelafi (vypocetni technika, ...). Dalsimi spotrebici el. energie jsou vyménikova stanice, klimatizace,
vytahy, apod.

V pribéhu hodnoceného obdobi (2013 -2015) doslo v predmétu EA ke zméné dodavatele elektrické
energie. Do bfezna roku 2013 jim byla spolecnost Lumen Energy a.s. a od dubna 2013 do soucasnosti,
je dodavatelem Centropol Energy a.s.

Nasledujici tabulka uvadi roéni spotieby el. energie predmétu EA vychazejici z predloZzenych podkladi
provozovatele predmétu EA.

tabulka 1 Mési¢ni celkové spotreby el. energie

Maésicni spotieby el. energie — cely areal
Obdobi 2013 2014 2015
VT + NT [MWAh] VT + NT [MWAh] VT + NT [MWAh]

leden 52,98 53,54 50,31
dnor 45,24 45,59 44,37
bfezen 45,78 46,11 46,20
duben 42,72 43,90 43,29
kvéten 41,60 41,93 38,85
cerven 42,37 39,24 39,34
cervenec 41,59 41,41 38,93
srpen 41,29 40,99 39,84
zafi 44,13 43,66 41,14
fijen 47,46 47,86 46,49
listopad 50,03 48,61 46,69
prosinec 48,03 51,90 49,85
Celkem 543,22 544,73 525,30
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graf 1 Meésicni celkové spotreby el. energie

[MWh] Mési¢ni spotreby elektrické energie
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
Leden Unor Biezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen  Z&fi Rijen Listopad Prosinec

H2013 m2014 m2015

graf 2 Rocni celkové spotreby el. energie
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3.5.2 CZT - vodni para

Objekt je napojen na soustavu CZT Teplarny Usti nad Labem, a.s., kde je teplonosnym médiem vodni
para o parametrech 0,4 — 0,5 MPa, 150 °C. V objektu je vyménikova stanice, ktera pfedstavuje 100 %
vyrobni kapacity pro vytapéni, pfipravu TUV a technologii. Vyménikova stanice je umisténa v suterénu

staré budovy, v jiznim kfidle.

Méreni spotifeby dodavkového tepla je provedeno na primarni strané méricem tepla pro nepfimou
metodu. Timto méficem tepla je méfeno veskeré teplo dodané vodni parou do objektu. Fakturaéni
méreni tepla je doplnéno mérenim spotieby tepla pro technologii. Jedna se o podruzné méreni a
spotfeba tepla namérenad timto méfidlem je zadavatelem EA prefakturovdna najemci kuchyné
(technologie). Kromé této mérené spotfeby je pausalné odecitana z fakturaéniho méfidla spotifeba
tepla ve vysi 100 GJ mésicné, ale ndjemci kuchyné je jiz G¢tovana dodavatelem tepla pfimo.

Tabulka uvadi celkovou spotifebu CZT v predmétu EA.

tabulka 2 Mésicni celkové spotieby CZT

Meésicni spotieby tepla CZT na vytapéni
2013 2014 2015
Obdobi uT uT uT
GJ K¢ bez DPH GJ K¢ bez DPH GJ K¢ bez DPH
leden 873,6 339 651,4 798,6 287 613,5 1001,0 364 743,3
unor 981,3 379 900,6 715,6 261 013,7 672,4 252 313,6
brezen 784,0 305 847,9 606,0 218 029,5 699,7 257 574,6
duben 628,1 241 944,0 348,0 124 290,0 540,5 195 434,1
kvéten 140,1 51 579,6 160,0 54 781,3 152,0 53 593,2
cerven 111,2 40 922,8 82,0 28 075,3 78,4 27 637,6
cervenec 73,9 27 210,7 69,0 23611,2 72,7 25 620,6
srpen 52,3 19 454.,6 77,4 26 486,9 61,0 21 498,6
zari 117,6 43 278,7 152,2 52 107,6 96,5 34 026,9
fijen 413,1 155 066,3 321,7 111 308,4 489,2 177 264,1
listopad 597,2 232 233,2 510,6 182 193,4 610,1 222 578,0
prosinec 897,4 352 432,2 917,2 109 707,7 876,7 319 855,0
Celkem 5 669,61 2189 521,96 4 758,24 1479 218,35 5 350,06 1952 139,57
graf 3 Mésicni celkové spotieby CZT
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graf 4 Rocni celkové spotreby CZT
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Na grafu je jasné patrna zavislost spotfeby CZT na klimatologickych podminkach. Spotreba CZT v letnich
mésicich znaci spotfebu pro ohfev TUV.
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3.5.3 Studena voda

Pfedmét EA je zasobovan pitnou vodou, kterd je pouZivana zejména pro hygienické ucely, konzumaci a
pro ptipravu TUV.

Dodavka pitné vody je uskutecriovana z centralniho rozvodu Severoceskych vodovodu a kanalizaci, a.s.

Dodavka pitné vody do objektu je mérena, mnoZstvi studené vody pro pfipravu TUV je rovnéz méreno,
ale neni odecitano. Spotfeba TUV v pronajimanych prostordch je méfena vodoméry pfimo u odbérnych
mist a vysledna spotieba je dana souctem jejich naméra.

3.5.4 Zemniplyn

Systém je v daném energetickém hospodarstvi sice provozovan, zadavatel energetického auditu neni
jeho provozovatelem a nehradi spotfebu plynu. Ta je Uctovana najemci plynovych spotrebic pfimo
dodavatelem zemniho plynu. Neni tedy ani znama
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3.5.5 Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny energetické vstupy a vystupy do pfedmétu EA. Spotieby jsou
vtazeny k ucelenym roénim obdobim. Jsou uvedeny spotfeby véetné vynaloZenych nakladd. Naklady
jsou uvedeny bez DPH.

Pozn.: Cenové udaje v tabulce jsou uvedeny bez DPH.

tabulka 3 Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA v obdobi 2013

Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA v roce 2013
Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvi Vyljrevnost Prepocet Rocn-l nalilady
GJ/jednotka| na MWh tis. Ké

Elektfina MWh 543,22 3,60 543,22 1750,0
Teplo GJ 5669,6 1,0 1574,9 2189,5
Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jind pevna paliva t

TTO t

LTO t

Nafta t

Druhotné zdroje GJ

Obnovitelné zdroje GJ

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 2118,11 3939,6
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0,0
Celkem spotreba paliv a energie 2118,11 3939,6
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tabulka 4 Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA v obdobi 2014

Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA v roce 2014
. . . . | Vyhfevnost | Prepocet Rocni naklady
vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvi . .
GJ/jednotka| na MWh tis. Ké

Elektfina MWh 544,73 3,60 544,73 1544,9
Teplo G! 4 758,2 1,0 1321,7 1479,2
Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jind pevna paliva t

TTO t

LTO t

Nafta t

Druhotné zdroje GJ

Obnovitelné zdroje GJ

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 1 866,46 3024,2
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0,0
Celkem spotreba paliv a energie 1 866,46 3024,2

tabulka 5 Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA v obdobi 2015

Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA v roce 2015
vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvi Vyljrevnost Prepocet Rocn-l nalilady
GJ/jednotka| na MWh tis. Ké

Elektfina MWh 525,30 3,60 525,30 1461,9
Teplo GJ 5350,1 1,0 1486,1 1952,1
Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jind pevna paliva t

TTO t

LTO t

Nafta t

Druhotné zdroje GJ

Obnovitelné zdroje GJ

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 2011,42 34140
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0,0
Celkem spotieba paliv a energie 2 011,42 3414,0
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tabulka 6 Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA - primér v cendch roku 2015

Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA - priimér z let 2013-2015 v cenach 2015
. . . . . | Vyhfevnost | Prepocet Rocni naklady
vstupy paliv a energie Jednotka | Mnoistvi . L.
GJ/jednotka| na MWh tis. Ké

Elektrina MWh 537,75 3,60 537,75 1496,5
Teplo GJ 5 259,30 1,00 1460,9 1919,0
Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jind pevna paliva t

TTO t

LTO t

Nafta t

Druhotné zdroje GJ

Obnovitelné zdroje GJ

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 1 998,66 3415,6
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0,0
Celkem spotreba paliv a energie 1 998,66 3 415,6
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V nasledujici tabulce je dokumentovana mérnd cena vstupnich energii do objektu. Cenové Udaje vychazi
z predloZenych podklad( provozovatele predmétu EA a jsou bez DPH.

Jedna se o celkové pridmérné mérné ceny za odebrané energie.

tabulka 7 Mérnd cena vstupnich energii

El. energie Teplo - CZT
Obdobi Ké/MWh Ké/MWh
2013 3221,6 1390,3
2014 2 836,2 1119,2
2015 2783,0 1313,6

graf 5 Viyvoj mérné ceny energii
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3.6 Zasobovani elektrickou energii

Objekt je zasobovan elektrickou energii prostfednictvim trafostanice umisténé v objektu Magistratu.
Vlastnik trafostanice je Severoceska energetika, a.s. (SCE). K méFeni elektrické energie jsou pouzity dva
elektroméry umisténé v hlavnim rozvadéci elektro. Pro méreni spotfeby budovy je pouZit neptimy
dvousazbovy elektromér a pro méreni spotfeby podzemnich gardzi nepfimy jednosazbovy elektromér.

3.7 Zasobovadni CZT — vodni pdra

Objekt je zdsobovan napojen na soustavu CZT — Teplarny Usti nad Labem a.s.. Teplonosnym mediem je
para. Vyménikova stanice je umisténa v suterénu staré budovy, v jiznim kridle.

3.8 Zasobovdni Zemnim plynem

Objekt je zdsobovan zemnim plynem, ktery je vyuZivan pouze pro potireby provozu stravovani.
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3.9 Energetické hospodarstvi

3.9.1 Zdroje pro vytapéni

Objekt je zasobovan teplem pro potfeby vytdpéni ze soustavy CZT — Tepldrny Usti nad Labem a.s..
Teplonosnym mediem je para o parametrech 0,4 — 0,5 MPa, 150 °C. V objektu je vyménikova stanice,
ktera je umisténa v suterénu staré budovy, v jiznim kridle.

Neredukovand vodni para je pfivadéna do tfech parnich protiproudych vyménicich tepla OK Zilina, kde
je ohfivana topna voda. Systém je fizen regulac¢nimi elektroventily ekvitermné na maximalni teplotu 90
°C. Redukovana vodni pdra je z nizkotlakého parniho rozdélovace vedena do kuchyné pro technologické
Ucely.

Vznikly kondenzat je shromazidovan v nadrii a poté vracen dodavateli tepla. Zafizeni vyménikové
stanice vyuziva zbytkové teplo v kondenzatu, jehoZ teplota presahuje 40 °C, pro predehtfev TUV. Na
parni strané je komplexné zabezpeceno havarijni automatikou a mechanickym zabezpecenim proti
pretlaku, na teplovodni strané (pro vytdpéci soustavu) je proti pretlaku zabezpeceno vzdusnikem a
mechanickym poji$tovacim ventilem. Zabezpeé&eni vyhovuje CSN 06 0830.

Rozvody ve vyménikové stanici jsou z ocelovych trubek, izolovanych rohoZemi z mineralni viny
s hlinikovou kryci félii, kromé armatur. Tloustka izolace je 20 — 50 mm. Ztratové teplo (sdilené)
vymeénikové stanice je odvadéno z ¢asti do venkovniho prostoru bez dalsiho vyuZiti, z ¢asti do prostoru
1.PP. Vyménikova stanice byla rekonstruovana v roce 1993 a od té doby je provozovana prakticky beze
zmén.

obrdzek 2 Vytdpéni a priprava TUV ve vyménikové stanici (1.PP — jizni kridlo)
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Cely objekt, stard i nova budova jsou vytapény ustfednim vytapénim z vyménikové stanice.

Vytépéci soustava je dvoutrubkova, teplovodni s teplotnim spadem 90/70 °C, uzaviena s nucenym
obéhem topné vody. Soustava je jiSténa expanznim zafizenim ve vyménikové stanici. Vytapéci soustava
ve staré budové byla v roce 1993 rekonstruovana, v pfistavbé je soustava plvodni.

Ve vymeénikové stanici je otopna soustava, v teplovodnim rozdélovaci, rozdélena do péti samostatnych
vétvi:

- Stard budova - severni kfidlo

- Stard budova — stred

- Stara budova —jizni kridlo

- Stara budova — zasedaci mistnost — salavé vytapéni Crystal

Pfistavba

Otopna plocha je tvorena prevazné litinovymi clankovymi télesy, pouze v zasedaci mistnosti je
instalovano salavé vytapéni systému Crystal. Otopna télesa jsou prevaziné vybavena termo regulacnimi
ventily.

Topnd voda pro zasedaci mistnost je regulovdna autonomné Ctyfcestnym sméSovanim na hodnoty
teploty topné vody, potiebné pro provoz salavého vytdpéni Crystal. Pro ostatni vétve je regulovdna
ekvitermné primo pfi jejim ohfevu ve vyménicich.

Rozvody vytapéci soustavy ve staré budové jsou vedeny z vyménikové stanice pod stropem 1.PP na
kovovych lavkach ke stoupackam. Ve stfedni ¢asti budovy je, vzhledem k usporadani stavby, veden ve
2.NP vytapénymi ¢astmi budovy. Stoupacky jsou vedeny vnitrkem budovy k otopnym télesiim. EtaZovy
rozvod je veden podél zdi nad podlahou a to v pfipadé, Ze jsou na stoupacku napojena télesa vzdjemné
vzdalena,. Rozvody jsou z ocelovych trubek, izolovany jsou rohozemi z mineralni viny s hlinikovou folii
tl. 2050 mm.
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Rozvody vytapéci soustavy v pristavbé jsou vedeny z vyménikové stanice pod stropem 1.PP staré
budovy na kovovych lavkach. Ve staré budové pokracuje technickymi prostory kuchyné, odkud je
napojena vytapéci soustava pristavby. Ta je rovnéZz vedena 1.PP budovy. Stoupacky jsou vedeny
vhitrkem budovy k otopnym téleslim. EtaZzovy rozvod je veden podél zdi nad podlahou, obdobné jako
v pripadé staré budovy pouze tehdy pokud jsou na stoupaci potrubi napojena vzdalena otopna télesa.
Rozvody jsou taktézZ z ocelovych trubek, izolovany jsou rohoZzemi z mineralni viny s hlinikovou félii tl. 20
=50 mm.

obrdzek 3 Otopnd soustava - ukdzka

tabulka 8 Zdkladni parametry systému vytdapéni
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3.9.2 Priprava teplé uzitkové vody (TUV)
Tepld uZitkova voda je v objektu vyuzivana zejména pro hygienické ucely, myti rukou, uklid a kuchyné.

Zasobovani TUV je celorocné feseno centrdlni pfipravou TUV v parnim zdsobnikovém ohfivaci vody,
ktery je umistén ve vyménikové stanici. Zasobnikovy ohfiva¢ vody ma objem 2 500 |, pficemz k jejimu
pfedehfevu je uréen stojaty zasobnikovy ohfivac vody o objemu 1 000 I. Ohfivac¢ je izolovan pénovou
izolaci. Pfiprava TUV je nezavisld na ¢asti zafizeni vyménikové stanice uréené pro potreby vytapénia je
vybavena vlastnim zabezpecovacim zafizenim, které je propojeno s centralnim zabezpecovacim
zafizenim vyménikové stanice.

Vystup z ohfivace TUV je vybaven vodomérem, ktery umoziuje méfit mnozstvi cirkulujici TUV.

Hlavni rozvod vody a TUV je plvodni a je spolec¢ny pro cely objekt. Je veden na kovovych zavésech pod
stropem 1.PP. Odtud je studena voda a TUV odbockami vedena ke stoupackam a dale, prevazné pod
povrchem zdi, k jednotlivym odbérnym mistiim. Rozvod vody a TUV je z ocelovych, pozinkovych trubek.
TUV je izolovana kasirovanou trubkovou izolaci z pénového plastu Mirelon tl. 6 — 13 mm, pUvodni
rozvody jsou misty jesté izolovany pasy mineralni viny s hlinikovou nebo plastovou félii tl. 20 -40 mm.
Studena voda je izlovana pdsy mineralni plsti, které zabranuji nadmérné kondenzaci. Rozvod TUV je
vybaven nucenou cirkulaci TUV bez ¢asového omezeni.

Vétsina vytokovych mist je osazena béznymi bateriemi.

tabulka 9 Zdkladni parametry systému pfipravy TUV
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obrazek 4 Ohrev TUV
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3.9.3 Vzduchotechnika

Vétrani objektu je prevazné reseno pfirozenym zplsobem, otviravymi vyplnémi, nebo infiltraci sparami
téchto vyplni.

Pro nucené vétrani s potfebou tepla jsou v objektu instalovany dvé VZT. Obé jsou vsak jiz delsi dobu
nefunkéni

Nucené vétrani bez potfeby tepla, tj. podtlakové odvétrani vymezenych prostor (hygienické a socialni
zazemi) je feSeno instalaci doplrikovych zafizeni pfimo v téchto prostorach . Dopliikova zafizeni jsou
ovladana pouze ruéné zplsobem zapnuto/vypnuto.

3.9.4 Chlazeni

V pfedmétu EA je umisténo nékolik lokalnich klimatizacnich jednotek typu ,SPLIT“. Vykony vSech
jednotek se pohybuji do 5 kW. ProtoZe vytapéci soustava je schopna zajistit poZzadované podminky
pokud jde o ptivod tepla, jsou klimatiza¢ni jednotky vyuZivany pouze pro odvod tepelnych zatézi.

obrdzek 5 Zdroje chladu
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3.9.5 Osvétleni

Osvétleni vnitfnich prostor je zajisténo kombinaci zafivkovych a Zarovkovych svitidel raznych typl a
vykonl. V kancelatich, komunikacnich prostorech a zasedacich mistnostech jsou svitidla vétsinou
zafivkova, zatimco v prostordch socialniho a hygienického zazemi jsou umistény svitidla Zarovkova.
Ovladani osvétlovacich soustav je rucni, zpisobem zapnuto/vypnuto. Spotfeba el. energie na potfeby
vhitfniho osvétleni je urcena na zakladé predloZzenych podkladi (viz. kapitola 4.3.1)

V ndsledujici tabulce je vycet vSech svitidel v objektu, tak jak jsou uvedeny v revizni zpravé elektrického
zafizeni z roku 2014. Pro rozdéleni je vyuzito stejné déleni jako v revizni zpravé.

Celkovy instalovany, elektricky pfikon osvétlovaci soustavy je 201,30 kW.

Osvétleni podzemnich garazi je zajisténo 97 svitidly s celkovym instalovanym vykonem 24,7 kW, z toho
je ovSem pouze 4,9 kW fungujicich svitidel.

V prostorach, ktera plni funkci nouzového vychodu je umisténo nouzové osvétleni.

tabulka 10 Zdakladni parametry osvétleni

Typ osvétlovaci soustavy Celkovy elektricky p¥ikon
Hodnocena budova/zéna osvétleni
[-] [kw]
zarivkova 5,54
Suterén — archiv levé kridlo
Zarovkova 1,39
zarivkova 5,78
Suterén —dilna
Zarovkova 1,08
zarivkova 3,52
Prizemi levé kridlo
zarovkova 0,40
Meéstska policie zarivkova 1,90
zarivkova 8,67
Hala registr vozidel prizemi pravé kridlo zarovkova 0,81
nouzové osvétleni 0,04
Vratnice hlavni vstup zarivkova 0,48
zarivkova 34,21
Zarovkova 1,89
Rozvodna hl. schodisté suterén
nouzové osvétleni 0,05
stropni lustr 5,02
zarivkova 38,54
2. patro Zarovkova 2,27
nouzové osvétleni 0,08
zarivkova 30,43
3. patro
Zarovkova 4,64
zarivkova 3,26
3. patro, chodba primator Zarovkova 1,19
nouzové osvétleni 0,02
zarivkova 0,55
3. patro pravé kridlo
zarovkova 0,11
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nouzové osvétleni 0,06
4. patro zarivkova 12,12
5. patro zarivkova 11,25
zarivkova 8,16
6. patro
Zarovkova 0,07
zarivkova 8,55
Hlavni schodisté
Zarovkova 4,03
Zadni schodisté 1 pravé kridlo Zarovkova 0,59
Zadni schodisté 2 pravé kridlo Zarovkova 1,19
zarivkova 0,75
Suterén mistnosti Zarovkova 2,64
nouzové osvétleni 0,03
Garaze zarivkova 24,7
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3.9.6 Technologické spotiebice

3.9.7 Rozvody energii
Rozvody UT a TUV

Rozvody vytapéci soustavy ve staré budové jsou vedeny z vyménikové stanice pod stropem 1.PP na
kovovych lavkach ke stoupackdam. Ve stfedni ¢asti budovy je, vzhledem k usporadani stavby, veden 2.NP
vytapénymi ¢astmi budovy. Stoupacky jsou vedeny vnittkem budovy k otopnym télesim. EtaZovy
rozvod, jsou-li na stoupacku napojena télesa vzajemné vzddlena, je veden podél zdi nad podlahou.
Rozvody jsou z ocelovych trubek, izolovany jsou rohoZzemi z mineralni viny s hlinikovou félii tl. 20 — 50
mm.

Rozvody vytapéci soustavy v pristavbé jsou vedeny z vyménikové stanice pod stropem 1.PP staré
budovy na kovovych lavkach. Ve staré budové pokracuje technickymi prostory kuchyné, odkud je
napojena vytapéci soustava pristavby. Ta je rovnéZz vedena 1.PP budovy. Stoupacky jsou vedeny
vhitfkem budovy k otopnym télesiim. EtaZovy rozvod, jsou-li na stoupackach napojena télesa vzajemné
vzdalena, je veden podél zdi nad podlahou. Rozvody jsou z ocelovych trubek, izolovany jsou rohozemi
z mineralni viny s hlinikovou félii tl. 20 — 50 mm.

Nebyly zaznamenany zadné uniky teplonosné latky.

Hlavni rozvod vody a TUV je plvodni a je spolec¢ny pro cely objekt. Je veden na kovovych zavésech pod
stropem 1.PP. Odtud je studenda voda a TUV odbockami vedena ke stoupackam a dale, prevazné pod
povrchem zdi, k jednotlivym odbérnym mistiim. Rozvod vody a TUV je z ocelovych, pozinkovych trubek.
TUV je izolovana kasirovanou trubkovou izolaci z pénového plastu Mirelon tl. 6 — 13 mm, pUvodni
rozvody jsou misty jesté izolovany pasy mineralni viny s hlinikovou nebo plastovou félii tl. 20 -40 mm.
Studena voda je izlovana pdsy mineralni plsti, které zabraNuji nadmérné kondenzaci. Rozvod TUV je
vybaven nucenou cirkulaci TUV bez ¢asového omezeni.

Vétsina vytokovych mist je osazena béZznymi bateriemi.
Nebyly zaznamenany Zadné uniky teplonosné latky.

Rozvody VZT

Pro nucené vétrani s potfebou tepla jsou v objektu instalovany dvé VZT. Obé jsou vsak jiz delsi dobu
mimo provoz. Rozvody VZT z tohoto dlivodu nejsou pfedmétem fesSeni EA.

Rozvody chlazeni

Systém chlazeni je instalovan pouze pro lokalni potfebu chladu a je feSen ndsténnymi jednotkami typu
SPLIT, tudiZ v arealu se nenachdzeji Zadné rozvody chlazeni.

Vnitrni elektroinstalace

Napétova soustava je 3PEN, TN-C-S 400 V/230 V, 50 Hz, AC. Vnitini rozvody elektroinstalace jsou
provedeny kabely typu AYKY, CYKY v elektroinstalacnich listach.

Kromé vyse zminénych rozvodi se v objektu nachazeji také rozvody slaboproudé jako jsou telefonni
vedeni, zvonkové rozvody apod.
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3.10 Vlastni zdroje energie

Pfedmét EA nema vlastni zdroj tepla. Veskeré teplo vyuZivané pro vytapéni a ohfev TUV je zajistén
pomoci CZT v podobé vodni pary.

U¢innost vymény tepla ve vyménikové stanici je ve vypo&tu uvaZovéna 98 %. Celkova U¢innost, véetné
rozvodU je uvazovana 95 %.

tabulka 11 Bilance vyroby energie z vliastnich zdroji pro vychozi vstupni bilanci

f. ukazatel jednotka rocni hodnota
1 | Instalovany elektricky vykon celkem MW -
2 | Instalovany tepelny vykon celkem MW -
3 | Vyroba elektfiny MWh -
4 | Prodej elektfiny MWh -
5 | Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na vyrobu elektfiny MWh -
6 | Spotreba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ -
7 | Vyroba tepla GJ -
8 | Dodavka tepla GJ -
9 | Prodej tepla GJ -
10| Vlastni technologicka spotieba tepla na vyrobu tepla GJ -
11| Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla GJ -
12| Spotreba energie v palivu celkem GJ -

tabulka 12 Zdkladni technické ukazatele viastniho energetického zdroje

f. Nazev ukazatele Jednotka | Hodnota
1 |Rocni celkova ucinnost zdroje % -
2 | Rocni ucinnost vyroby elektrické energie % -
3 | Ro¢ni ucinnost vyroby tepla % -
4 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu elekttiny GJ/MWh -
5 | Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla GJ -
6 | Rocni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu hod -
7 | Ro¢ni vyuZiti instalovaného tepelného vykonu hod -
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3.11 Popis budov

3.11.1 Budova Magistratu

Regeny objekt je budova Magistratu mésta Usti nad Labem, ktery se nachdzi v rovinatém terénu
v centru mésta Usti nad Labem. Objekt tvoii dvé budovy, plvodni stard budova a dostavovana
pfistavba. Stara budova byla postavena v Sedesatych letech, pfistavba byla pfipojena v osmdesatych
letech.

Projektova dokumentace staré budovy byla zpracovavéna v roce 1958 (Stavoprojekt Usti nad Labem),
kolaudace a uvedeni do provozu bylo v roce 1961. Pistavba byla zpracovévana v roce 1976 v KPU v Usti
nad Labem, kolaudace a uvedeni do provozu bylo v roce 1982.

Starad budova je pldorysné i hmotové sloZzena ze tfi ¢asti. Stfedni Cast se zasedacim salem, ktery
vystupuje z hmoty objektu, severni kfidlo a jizni kfidlo. Pfistavba je napojena na jizni kfidlo a je
obdélnikového plidorysu. Na severni kfidlo a pfistavbu je z vychodni strany tésné pfipojena okolni
zastavba.

Jednd se o podsklepeny objekt o plidorysu ve tvaru ve tvaru nepravidelného pismene ,H” se 4 — 7
nadzemnimi podlazimi s plochymi stfechami. Je feSena pfevaziné jako trojtrakt se stfedni komunikaci

. . . , obrdzek 6 Rozdéleni budovy na jednotlivé cdsti
Stfedni cast staré budovy (z obrdzku 6 — ynal

oznaceni A) je sedmipodlazni, paté a Sesté
podlazZi ¢astecné presahuje nad severni a jizni
kridlo. Sedmé podlazZi je ustupujici . Ve 2.NP je
umistén jiz zminény zasedaci sal, ktery tvori
vlastni kvadrovity objem.

Severni a jizni k¥idla (z obr. 6 — ozn. B a C) jsou
Ctyfpodlazni. Severni kfidlo ma jednoduchy
obdélnikovy pudorys, zatimco jizni je tvoreno
slofenim dvou obrazcl. Cast je pfiblizné
symetrickd se severnim kfidlem, ale druh3,
lichobéZnikovd cast je vysunuta pred hlavni
hmotu objektu.

Pfistavba (z obr. 6 — ozn. D) je Ctyfpodlazni na
obdélnikovém pldorysu.

Stara budova je z monolitického Zelezobetonového skeletu. Parapetni zdivo ve stfedni ¢asti je tvofi
sendvicova konstrukce, ostatni obvodovy plast je vyzdény ze Skvarobetonovych tvarnic, ¢asteéné
obloZenych kamenem nebo cihelnymi pdsky. V suterénu je Zelezobetonovd obvodova sténa. Vétsinu
stavajicich vyplini tvofi drevéna zdvojena dvoukfidla okna rlznych velikosti, horizontalné ¢lenéna na dvé
kridla (1/4 — 3/4), pticemz dolni mensi kfidlo je pevné nebo vyklapéci a horni vétsi kiidlo je vyklopné
kolem stfedni horizontalni osy. Barva stavajicich oken je bila. ZastfeSeni tvofi jednoplastova plocha
stfecha s asfaltovou krytinou.

Objekt pfistavby je z montovaného betonového skeletu s lehkym obvodovym plastém, ktery ma z ¢asti
kamenny obklad. Okna a dvefe jsou ocelohlinikova, zdvojend. ZastfeSeni tvofi dvouplastova plocha
stfecha s asfaltovou krytinou.

Funkéni ndplni budovy je prevainé administrativa, kancelafe a zasedaci mistnosti jsou umistény
v nadzemnich podlazich, véetné hygienického a socialniho zazemi. Technické mistnosti, sklady a archivy
jsou v suterénu. V pristavbé je umisténa jidelna s kuchyni, zazemi jidelny je v suterénu.
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obrdzek 7 Stavebni reseni
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3.11.2 Technické a geometrické charakteristiky budov
Technické a geometrické charakteristiky budovy jsou shrnuty v nasleduji tabulce.

tabulka 13 Zdkladni geometrické parametry budovy

Geometrické parametry objektu
Zastavéna Podlahova Energeticky Vytapény
plocha plocha exp. plocha objem
m? m? m? m3
Magistrat mésta 3101 10 811 13514 46 728
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3.11.3 Klicové hodnoty pro normalizované klimatické podminky regionu

V nasledujicich tabulkach jsou shrnuty klicové vstupni hodnoty charakterizujici klimatické podminky
v regionu a vnitini podminky. Primérna teplota v objektu byla stanovena vazenym primérem vnitfnich

teplot v zavislosti na objemu jednotlivych prostor.

Hodnoty pro vypoéet denostupriti byly prevzaty z CHMU, mé¥ici stanice Usti nad Labem. V p¥ipadé

chybéjicich dat byly idaje prevzaty z dlouhodobého priiméru nebo stanoveny odbornym odhadem.

tabulka 14 Klicové hodnoty pro normalizované podminky

Parametry prostredi

Lokalita - Usti nad Labem Dlouho,dczby
normal CR

Venkovni vypoctova teplota te -12 °C - °C
Prdmérna vnitfni teplota t; tis 19,0 °C - °C
Definovana teplota pro zahajeni vytapéni - 13 °C - °C
Prdmérna venkovni teplota tes tes 3,90 °C 3,8 °C
Pocet dnli otopného obdobi d 229 dni 242 dni
Pocet denostupnli D° = d (tis-tes) 3458 °D 3678 °D

Pozn.: Priimérnd vnitini teplota byla stanovena vdZzenym primérem vnitfnich teplot prostor v objektu.

Mistni klimatické podminky
rok Prumerna) venkovn[te‘!olota Pocet dnli otopného obdobi Pocet denostupnll D° tis
v topném obdobi [°C]
2013 4,0 243 3640
2014 6,1 227 2933
2015 5,3 248 3399
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graf 6 Denostupné v hodnoceném obdobi
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graf 7 Porovndni skutecnych priimérnych meésicnich teplot s dlouhodobym priimérem
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4 VYHODNOCENI STAVAJICIHO STAVU

4.1 Vyhodnoceni tepelné technickych vlastnosti stavebnich konstrukci budov

Posuzovany objekt tvofi dvé budovy, plivodni stard budova a dostavovana pfistavba. Stara budova byla
postavena v Sedesatych letech. Pfistavba byla pfipojena v osmdesatych letech. Pouzité stavebni
materiadly odpovidaji dobé vystavby. Tepelné vlastnosti stavebnich konstrukci jiz nespliuji poZzadavky
soucasnych norem.

4.1.1 Posouzeni tepelné — technickych vlastnosti obalky budovy dle €SN 73 0540-2:2011

Skladby jednotlivych konstrukci na hranici obdalky budovy, tzn. skladby konstrukci ohranicujicich
vytapénou ¢ast budovy, byly prevzaty z dokumentace.

V této kapitole jsou zhodnoceny stavajici stavebni konstrukce objektu s ohledem na pozadavek €SN 73
0540-2:2011.

Pozn.: Vypis poZadovanych a doporucenych hodnot soucinitele prostupu tepla pro jednotlivé konstrukce tak, jak
je uvddi €SN 73 0540-2:2011 jsou uvedeny v pfiloze EA.

Soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci a jejich hodnoceni s ohledem na pozadavky CSN 73
0540-2:2011 je uvedeno v priloze.

Z hlediska pozadavku na soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2011 je patrné, e prakticky
vsechny konstrukce obdlky budovy nesplfiuji poZzadavek normy.

4.1.2 Prumeérny soucinitel prostupu tepla a energeticky stitek obalky budovy

Primérny soucinitel prostupu tepla Uem dle CSN 73 0540-2:2011 slouii k hodnoceni stavebné
energetickych vlastnosti budov v zimnim obdobi. Hodnoceni se vztahuje na prostup tepla obalkou
budovy, vyjadfuje tedy vlivsamotného stavebniho feseni. V hodnoceni nejsou zohlednény Zadné nejisté
faktory jako je vliv lidského faktoru uzivani budovy, zplisobu vytapéni, jeho regulace ¢i vliv klimatickych
podminek.

Hodnocena budova (nebo jeji ucelena ¢ast - zéna) musi dle CSN 73 0540-2:2011 splfiovat podminku:

Uem < Uemn, [W/(m2.K)],
kde:
Uem je priimérny soucinitel prostupu tepla budovy,
Uem,n je poZzadovany primérny soucinitel prostupu tepla.

Pozadovany primérny soucinitel prostupu tepla Uemn se stanovi vypoctovym postupem dle
CSN 73 0540-2:2011 ¢€l. 5.3.3 metodou referenéni budovy. Zarover plati, e hodnota poZadavku nesmi
prekrocit limity:
e pro nové obytné budovy Uem,n =0,5
e pro ostatni budovy Uem,n = 0,30 + (0,15 / (A/V))
a zéroven pro A/V<0,2 je Uem,n =1,05a pro A/V=1,0 je Uem,y =0,45

Pozn.: Uvedeny postup plati pro budovy s pfevaZujici vnitini ndvrhovou teplotou v intervalu 18°C aZ 20°C.

Referencni budova je virtualni budova stejnych rozmérl a stejného prostorového usporadani jako
budova hodnocend, shodného ucelu a shodného umisténi, na jejichZ vsech plochdch obdlky budovy
jsou pouzity konstrukce se souciniteli prostupu tepla pravé odpovidajicimi pfislusSné normové
pozadované hodnoté.

Doporucena hodnota se vypocte ze vztahu:

Uem,rec = 0,75 Uem,N [W/(mzK)]
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Hodnoceni dle primérného soucinitele prostupu je vyjadieno v Energetickém stitku obalky budovy,
ktery obsahuje klasifikaci prostupu tepla obalkou budovy a jeho grafickd podoba dle CSN 73 0540-
2:2011 a protokol o vypoctu jsou uvedeny v pfilohach EA.

Klasifikaci tfid prostupu tepla obélkou budovy podle CSN 73 0540-2:2011 uvadi nasledujici tabulka.
Klasifikacni ukazatel Cl se stanovi:

Cl= Uem / Uem,N [']
tabulka 15 Klasifikacni tridy prostupu tepla obdlkou budovy

Klasifikacni Prim. souc. prostupu tepla Slovni viadieni Klasifikacni
tiidy budovy Uem [W/(m2K)] vl ukazatel CI

A Uem £ 0,5 Uemn Velmi Usporna Cl<0,5
B 0,5 Uemn < Uem £ 0,75 Uemn Usporna 0,5<Cl<0,75
C 0,75 Uemn < Uem < Uemn Vyhovujici 0,75<Cl<1,0
D Uemn < Uem £1,5 Uemn Nevyhovuijici 1,0<Cl<1,5
E 1,5 Uemn £ Uem < 2,0 Uemn Nehospodarna 1,5<Cl<£2,0
F 2,0 Uemn € Uem < 2,2 Uemn Velmi nehospodarna 2,0<Cl<2,5

G Uem > 2,5 Uemn Mimoradné Cl>22,5

nehospodarna
Tabulka 16 Primérny soucinitel prostupu tepla (CSN 73 0540-2:2011)
Préimérny soucinitel prostupu tepla (CSN 73 0540-2:2011)
Uem Uem,N,rq Uem,N,rc
A - . . ’ o v ’ o v ’
: /V , H, oramérny pramérny prameérny L
objemovy . . , .. . soucinitel soucinitel Klasifikacni ukazatel
merna ztrata soucinitel
faktor tvaru prostupu prostupu Cl
prostupem prostupu
budovy tepla tepla tepla
P (pozadovany) (doporuceny)

0,30 18 430 0,56 0,42 1,30 2,32 F-velmi
nehospodarna

Budova splfiuje pozadavek na prdmérny soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2011, pokud
véechny soucinitele prostupu tepla jsou mensi nebo rovny doporucenym hodnotam nebo pokud
Uem < Uemn. Jak je patrno z hodnot uvedenych v tabulce, hodnoceny objekt tento pozadavek nesplfiuje.
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4.2 Vyhodnoceni ucinnosti uziti energie

4.2.1 Zdroje energie

V predmétu EA nejsou umistény zadné zdroje vlastni energie.

4.2.2 Systém vytapéni a vétrani

Vymeénikova stanice pochazi z roku 1993. Na zakladé vizudlni prohlidky Ize konstatovat, Ze technicky
stav vyménikové stanice je velmi dobry..

Rozvody jsou izolovany rohozemi z mineralni viny s hlinikovou fdlii. Tepelna izolace potrubi jsou funkéni
a prevainé spliuji pozadavky na né kladené. Tloustka izolace je 20 — 50 mm. PouZitd regulace ma
pozadované vlastnosti, umozZiuje ¢asové programovatelnou regulaci. Revize i Udrzba jsou provadény
pravidelné.

Pozadavky zdkona ¢. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich novelizaci v §6 odst. 7 o instalaci zdnové regulace
a regulace v misté konecné spotieby jsou vétSinou splnény. Celkové Ize stav vytapéciho hodnotit jako
vyhovujici sou¢asnym okrajovym podminkam.

4.2.3 Posouzeni mérné spotieby tepla pro vytapéni

Porovnani teoretické spotifeby tepla na vytdpéni stanovené bilanénim vypoctem pfi zohlednéni
regulace otopného systému a ucinnosti distribuce tepla se skute¢nou spotfebou tepla na vytdpéni
stanovenou dle skutecnych spotieb a pfepoctenou denostupfiovou prezentuje nasledujici tabulka.

tabulka 17 Prepocet spotreby tepla na vytdpéni na dlouhodoby priimér

Zhodnoceni spotieby tepla pro vytapéni
Spotreba teplana | Skutecny pocet Normovy pocet Pfepoctena
Rok vytapéni denostupniti denostupniti spotreba tepla
GJ D° D° GJ

2012 4 476,0 3640 3458 4252,1

2013 3564,6 2933 3458 4203,3

2014 4156,5 3399 3458 4228,4
Celkem 12 197,1 9971,6 10373,7 12 683,7
Primér 4 065,7 3323,9 3457,9 4227,9

Pozn.: Skutecnd spotieba CZT na vytdpéni objektu pochdzi z predloZenych udaji za roky 2013-2015
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tabulka 18 Porovndni teoretické a skutecné spotreby tepla na UT

Porovnani teoretické a skuteéné spotieby tepla na UT
Pram. Mérna Teoreticka . . .
ey . . Skutecna spotreba
Bud vnitrni tepelna spotieba tepla na tepla na UT
udova teplota ztrata uT P
°C W/K GJ/rok GJ/rok
Magistrat mésta 19,0 21099,5 4 351,6 42279
Celkem 21 099,5 4351,6 4227,9

Z provedené analyzy vyplyva, Ze teoreticky vypocet spotieby tepla na vytapéni odpovida skutecné
spotiebé energie na vytapéni s mirnym rozdilem. Teoreticka spotfeba tepla na vytapéni je stanovena
pro navrhové vnitini teploty a uvazZovanou ucinnost vyroby tepla. Rozdil oproti celkové skutecné
spotiebé tepla tedy reflektuje pripadné vytapéni budovy na vyssi nebo nizsi nez navrhové teploty.
4.2.4 Systém pripravy TUV

Stejné jako vytapéni je i priprava TUV, kterad taktéz probihd ve vyménikové stanici volena vhodné.
Zasobnik TUV je izolovan pénovou izolaci.

Stav rozvodU TUV je uspkojivy. Pfiprava TUV nevykazuje Zadné vainé nedostatky.

Na zakladé pouzitych prvkd systému pfipravy TV a jeho zdnovani Ize konstatovat, Ze systém pripravy
TV je volen vhodné.

Spotieba elektrické energie ani studené vody pro pfipravu TV neni méfena.

4.2.5 \Vétrani

Vétrani objektu je pfirozenym zptsobem. U lokalnich odtahl neni spatfovan potencial energetickych
Uspor.

4.2.6 Chlazeni

Potencial Uspor je Usporném chovani uZivatel, zabranéni nepovolanému zdsahu do regulace chodu
jednotek a pfipadné direktivnimu nafizeni vedeni Magistratu o provozu chlazeni —napf. jasné stanoveni
teploty pro spusténi chladicich jednotek (viz kap. 4.3.1 Energeticky management). Nicméné potencial
energetickych Uspor je nepatrny, vzhledem k malému rozsahu energie spotifebované pro potieby
chlazeni.

4.2.7 Osvétleni

Osvétleni garazi je v nevyhovujicim stavu. Z celkového instalovaného pfikonu je pouze 20 % funkcnich
svitidel.

Osvétleni vnitfnich prostor budov Ize povaZovat vzhledem k jejich uréeni za vyhovujici. Zaroven je
ovsem osvétleni vnitfnich prostor nejvétsim spotrebicem elektrické energie v predmétu EA a je moziné
v ném spatfovat potencial moznych Uspor.

Regenim je navrh rekonstrukce osvétlovaci soustavy s vyuZitim modernich typd svitidel, napf. LED
osvétleni, které snizi celkovou spotiebu elektrické energie na osvétleni.
4.2.8 Rozvody tepla a chladu

Na zakladé §6, odst. 2 zakona ¢. 406/2000 Sb. v platném znéni, je vlastnik zafizeni na vnitfni distribuci
tepelné energie a chladu povinen zajistit ucinnost uziti rozvodl energie a vybaveni vnitinich rozvod(
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tepelné energie a chladu v rozsahu stanoveném vyhlaskou ¢. 193/2007 Sb. V § 5 je stanoveno hodnotici
kritérium na soucinitel prostupu tepla U na jednotku délky potrubi.

Dle dostupnych Udaji a obhlidky na misté, Ize konstatovat, Ze rozvody, v¢. rozvodd ve vyménikové
stanici jsou izolovany ¢astec¢né, ale ne izolaci o dostateéné tloustce dle vyhlasky ¢.193/2007 Sb.

Vyhlaska se vztahuje pouze na nové zfizovana zafizeni nebo na ¢asti zatizeni, u nichZ se provadi zména
dokoncenych staveb nebo na rekonstrukce zafizeni, k nimz bylo vydano stavebni povoleni po dni nabyti
ucinnosti vyhlasky. Obdobna je i situace s izolovanim potrubi ¢i armatur.

4.2.9 Zhodnoceni technické urovné rozvodu elektro
Elektrotechnicka zafizeni trafostanice odpovidaji béZné technické Urovni v dobé jeji vystavby.
Vykon trafostanice je pro poZzadované kryti dodavky dostatecny a pfiméreny.

Rozvody elektro instalace po objektu lze povaZovat za naprosto standardni, z energetického hlediska
vyhovujici Ucelu bez moznosti dosazeni vyraznéjsich energetickych uspor.

Pro spravnou funkcénost elektrickych zafizeni je nutné provadét pribéznou udrzbu a opravy systému,
zjisténych pfi pravidelnych revizi.

4.2.10 Zhodnoceni technické urovné méreni fizeni a regulace

Pouzita regulace otopného systému ma poZadované vlastnosti, umoznuje ¢asové programovatelnou
regulaci. Revize i Udrzba jsou provadény pravidelné.

Z hlediska méreni energii Ize v arealu spatfovat znacné rezervy. Vyssi Uroven podruzného méreni mize
vyznamnym zpUsobem pfispét pfi rozklicovani pripadnych moznosti energetickych Uspor. Mérena je
celkova spotfeba CZT s mésicnimi odecty. Méfena je rovnéz celkova spotreba elektrické energie
(fakturacni méreni).
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4.3 Energetické a financni toky

4.3.1 Zakladni rozdéleni energetickych a financnich toku

Pro lepsi orientaci ve spotfebovanych vstupnich energiich byla sestavena nasledujici bilance. Vstupni
udaje do vypoctl vychazi z primérnych spotieb za hodnocena obdobi podle fakturacnich udaju. Platby
jsou vztazeny k cendm roku 2015.

Stanoveni spotrfeby energie jednotlivych spotiebicl je provedeno technickym odhadem zejména
s ohledem na instalované prikony spotfebicd a jejich pfedpokladané casové vyuziti.

Jednotlivé oblasti spotieby byly stanoveny s ohledem na moznosti predloZenych podkladi. Spotieba
el. energie byla stanovena odhadem na zakladé prikonl a odhadované doby vyuZiti jednotlivych
spotrebic.

tabulka 19 Procentni podil na spotrebé a platbdch za energie (vypocteno)

e e Spotieba energie Platby za energie
[MWh/rok] | [GJ/rok] [%] [tis. Kc] [%]
CZT - vytdpéni 1129,4| 4065,7| 56,5 1483,5 43,4
CZT - pfiprava TUV 331,6| 1193,6| 16,6 435,5 12,8
EE - Osvétleni 240,9 867,3| 12,1 670,4 19,6
EE - Kancelarska technika 137,1 493,7 6,9 381,6 11,2
EE - Klimatizace 14,0 50,3 0,7 38,9 1,1
EE - Doplnkové vytapéni 6,5 23,2 0,3 18,0 0,5
EE - Ostatni 139,3 501,4 7,0 387,6 11,3
Celkem 1998,66| 7195,2| 100,0 3415,6| 100,0

Pozn.: Bilance je vztaZena k roku 2015
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graf 9 Procentni podil na spotrebé a platbdch za energie (vypocteno)
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4.4 Celkova energeticka bilance

Na zakladé informaci uvedenych v predchozich kapitolach je sestavena energeticka bilance reseného
aredlu. PFi sestavovani vychozi energetické bilance bylo vychazeno ze spotreb poskytnutych
provozovatelem budovy.

tabulka 20 Zdkladni tvar energetické bilance predmétu EA

f. ukazatel Energie Naklady
GJ/rok MWh/rok tis. Ké/rok
1 |Vstupy paliv a energie 7195,2 1998,7 3415,6
z toho elektrickd energie 1935,9 537,7 1496,5
ztoho CZT 5259,3 1460,9 1919,0
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0
3 |Spotreba paliv a energie 7195,2 1998,7 3415,6
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0
5 | Konecna spotieba paliv a energie 7195,2 1998,7 3415,6
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 986,3 274,0 360,1
z toho UT 201,3 55,9 73,6
z toho elektrickd energie 0,5 0,1 0,4
z toho CZT 200,8 55,8 73,3
z toho TUV 785,0 218,1 286,4
7 Spotteba energie na vytapéni 3887,6 1079,9 1427,8
z toho elektrickd energie 22,8 6,3 17,6
ztoho CZT 3864,8 1073,6 1410,2
8 | Spotreba energie na chlazeni 50,3 14,0 38,9
9 |Spotreba energie na pfipravu teplé vody 408,6 113,5 149,1
10 |Spotfeba energie na vétrani 0,0 0,0 0,0
11 |Spotteba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0
12 |Spotteba energie na osvétleni 867,3 240,9 670,4
13 |Spotteba energie na technologické a ostatni procesy 995,0 276,4 769,2

Pozn.: Cenové udaje jsou v turovni roku 2015 a jsou uvedeny bez DPH.
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4.4.1 Vyhodnoceni spotieby tepla denostupnovou metodou

Pro zohlednéni vlivli konkrétnich klimatickych podminek v lokalité a pro objektivni porovnani spotfeby
tepla na vytapéniv jednotlivych letech se provadi prepocet spottreby tepla pro vytapéni denostupriovou
metodou a je urcena primérna hodnota spotreby tepla pro vytapéni pro kontrolu a uréeni skutecné
vySe tepelné ztraty objektu.

NiZe uvedeny prepocet je proveden pro celkovou spotfebu zemniho plynu s odectenim technologické
spotreby.

tabulka 21 Porovndni teoretické a skutecné spotreby tepla na UT

Porovnani teoretické a skuteéné spotieby tepla na UT
Prum. Mérna Teoreticka . . .
sy . . . Skutecna spotreba
Bud vnitrni tepelna spotreba tepla na tepla na UT
udova teplota ztrata uT P
°C W/K GJ/rok GJ/rok
Magistrat mésta 19,0 21 099,5 4 351,6 4227,9
Celkem 21 099,5 4351,6 4227,9

Na zakladé provedeného prepoctu skutecné spotieby je sestavena vysledna vstupni energetickd bilance
objektu, kterd je dale pouzita jako vychozi stav pro vypocet Uspor jednotlivych variant. Vzhledem
k rGznym klimatickym podminkam v jednotlivych letech jde o metodu, ktera sjednocuje spotieby tepla

na vytapéni na stejnou bazi (dlouhodoby primér denostupn).

tabulka 22 Upravend vstupni energetické bilance predmétu EA

f. ukazatel Energie Naklady
GJ/rok MWh/rok tis. Ké/rok
1 |Vstupy paliv a energie 7357,4 2043,7 3474,7
z toho elektrickd energie 1935,9 537,7 1496,5
z toho CZT 5421,5 1506,0 1978,2
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0
3 |Spotreba paliv a energie 7357,4 2043,7 3474,7
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0
5 | Konecna spotieba paliv a energie 7357,4 2043,7 3474,7
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 994,3 276,2 363,0
ztoho UT 209,3 58,1 76,6
z toho elektrickd energie 0,5 0,1 0,4
ztoho CZT 208,9 58,0 76,2
z toho TUV 785,0 218,1 286,4
7 Spotieba energie na vytapéni 4041,8 1122,7 1484,1
z toho elektrickd energie 22,8 6,3 17,6
ztoho CZT 4019,0 1116,4 1466,5
8 | Spotreba energie na chlazeni 50,3 14,0 38,9
9 |Spotreba energie na prfipravu teplé vody 408,6 113,5 149,1
10 |Spotfeba energie na vétrani 0,0 0,0 0,0
11 |Spotreba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0
12 |Spotteba energie na osvétleni 867,3 240,9 670,4
13 |Spotreba energie na technologické a ostatni procesy 995,0 276,4 769,2

Pozn.: Cenové udaje jsou v trovni roku 2015 a jsou uvedeny bez DPH.
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5 NAVRHY OPATRENI KE ZVYSENIi UCINNOSTI UZITi ENERGIE

5.1 Druhy uspornych opatreni
Uspornd opatfeni je mozné délit:
a) podle rozsahu investice

bezndkladovd - opatieni predevsim organizacniho charakteru. Jedna se napf. o dodrZovani
vnitfnich teplot v jednotlivych prostorech, realizaci utlumovych program( (sniZovani teplot
v nocnich hodinach nebo pfi dlouhodobé nepritomnosti osob), energeticky management apod.

nizkondkladova - opatreni, kterd za pomérné malych investi¢nich nakladd vyvolaji efekt Gspor
energie. Jedna se napt. o utésnéni oken (snizZeni infiltrace), instalace samozavirani dvefi apod.

vysokondkladova - opatteni tykajici se kompletni rekonstrukce systému vytapéni, fasady
(vyména oken, zatepleni), apod.

b) podle velikosti Uspor a ekonomické navratnosti opatieni

opatreni s rychlou ndvratnosti - takové opatieni, které dosahuje vysokych Uspor energie
v poméru k vynaloZzenym naklad{m. Pro takova opatfeni musi jiz byt vytvoreny podminky.

opatieni nendvratnd nebo s vysokou dobou ekonomické ndvratnosti - jsou to opatieni smérujici
obecné ke snizovani energetické narocnosti provozu zafizeni.
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5.2 Obecna doporuceni k rekonstrukci stavebnich konstrukci a vystavbé
novych budov

Kapitola sumarizuje obecnda doporuceni k rekonstrukci stavebnich konstrukci a vystavbé novych budov
v ndvaznosti na pozadavky CSN 730540-2:2011.

Kapitola reaguje na zaméry provozovatele predmétu EA a aktudlni stav budovy.

5.2.1 Pozadavky €SN 730540-2:2011

PFi rekonstrukci zamérené na tepelné technické parametry obalky stavajici budovy je doporuceno
volit parametry novych konstrukci tak, aby byla dosazena doporucena hodnota soucinitele prostupu
tepla Uyec,20 pro jednotlivé konstrukce.

U vyplni otvorl je u plnohodnotné vytapénych prostor, tzn. prostor s vypoctovou vnitini teplotou 20°C
a vyssi, pfednostné fesit jejich vyménu / repasi na technicky, co nejvyssi standard, avsak s ohledem
na pozadavky pamdtkové ochrany.. Je doporuceno pouziti rdm0i s minimdalné dvoustupriovym
tésnénim funkéni spary. Zaroven je nutno upozornit, Ze vyménou otvorl dojde k vyraznému omezeni
sparové infiltrace, proto je nutné zajistit pravidelné vétrani. Pokud nebudou prostory dostatecné
vétrany, mlze dojit i pfi spravném provedeni vymény oken k tvorbé plisni apod.

Po realizaci jakéhokoliv opatfeni dojde ke sniZeni spotfeby tepla na vytapéni a je tak nutné provést
Upravu ekvitermni otopné kfivky a vyregulovani topné soustavy, aby nedochdzelo k pretdpéni prostor
budovy.

Pozn.: PoZadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla Un dle CSN 73 0540-2:2011 jsou uvedeny
v pfiloze ¢. 10.1.
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5.3 Beznakladova a nizkonakladova opatreni

5.3.1 Opatieni Al - Energeticky management v budovach
Zakladni znaky

= osvéta pro uZivatele - doporuceni uzZivatelim a diraz na jejich dodrzovani
= zodpovédnost za energetickou naro¢nost provozu

Naklady na energie jsou tvoreny naklady variabilnimi a fixnimi (cena zatizeni rozpocitana na jednotku
energie, stald obsluha, servis apod.). VSechny tyto naklady by mél posuzovat energeticky management
(dale jen EM).

Jedna se o uzavieny cyklicky proces neustalého zlepSovani energetického hospodarstvi v budovach,
ktery se sklada z nasledujicich ¢innosti:

= meéfeni spotifeby energie

= stanoveni potencidlu Uspor energie

= realizace opatfeni
= vyhodnoceni a porovnani velikosti Uspor pfedpokldadanych a skute¢né dosazenych.

obrdzek 8 Princip neustdlého zlepsovdni energetického hospoddrstvi

Inventarizace energetickych
procesi v budovach

-0
& S,
AV L
c\§ %@%
385\ zlepSovani 3%
& energetického %

hospodéstvi

Energeticky management

interpretace e  Zlepseni
vysledki jejich vyhodnoceni

Cilem Energetického managementu v budové je zabezpecit:

= spravny provoz technickych instalaci
= rychlé zjisténi chyb/poruch technickych instalaci a provoznich postupd
= sniZeni spotfeby energie

Energeticky management se také zabyva spravnym uzivanim budovy. Je prokazano, Ze po provedeni
konkrétniho opatreni jeho pfinosy v Case klesaji pfevazné vlivem neukaznénosti uZivatell budovy. Je
tfeba dodrZovat tyto obecné zasady:

l. Vytapéni

= Vnitfnim Fadem upravit hierarchii pFistupu k zasahtim do systému vytapéni

= Zamezit moZnosti subjektivnich zasahli do regulace vytapéni pracovniky pracujicich
v pfislusnych prostorach (napriklad zablokovanim ovladacich prvk).

= Stanovit odpovédnost za dodrzovani (nastaveni) vnitfniho mikroklimatu

= Zahrnout tyto poZadavky do hmotné zainteresovanosti v organizacnim radu.

= DuUsledné provadét utlumy vytapéni v dobé nepfitomnosti uZivatell (diky pokojovym
termostatim muze provadét uzivatel otopné soustavy).
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= Nastaveni regulace otopného systému tak, aby byla dodrzovana vyhlaska ¢.194/2007 Sb., coz
znamena vytapéni prostor maximalné o 2 °C vice nei-li je pro vnitfni prostor projektem
stanovena teplota.

= Nepfetapét jednotlivé mistnosti. Zvyseni teploty v mistnosti o 1 °C znamena zvyseni spotieby
tepla o cca 6%.

= Zaclona by méla usmérnovat proudéni tepla smérem do mistnosti, nesmi zakryvat zdroj tepla
a tim branit Sifeni tepla. Nejvhodnéjsi je zaclona sahajici po parapetni desku, pred
dlouhodobéjsim odchodem je vhodné zatahovat zavésy.

* U&inné a energeticky Usporné vétrani. Caste¢né pooteviené okno je nespravnym vétranim.
Energeticky nejuspornéjsi je vétrani narazové, tzn. vypnout topeni a v zavislosti na venkovni
teploté vétrame zpravidla dvakrat denné po dobu 5 minut kazdou mistnost. Cim je chladnéji,
tim je kratsi doba vétrani, protoZze vyména vzduchu probéhne rychleji.

= Za Zebrova otopna télesa je vhodné umistit hlinikovou félii s tepelnou izolaci nalepenou na
sténu, kterd sniZuje pronikani tepla pfes sténu a odrazi teplo zpét do mistnosti.

= Pravidelné cisténi otopnych téles (dvakrat do roka).

= Pravidelné odvzdusnovani otopné soustavy (v topném obdobi alespon jednou za dva mésice).

= Zavirani dvefi vytapénych nebo ochlazovanych mistnosti.

=  Pribézné sledovani spotieby tepla pro vytapéni.

= QOprava porusené tepelné izolace rozvodu tepla v rdmci pravidelnych kontrol a revizi

» Udrzba regulagnich prvk.

tabulka 23 Vypoctové vnitini teploty dle CSN 06 0210

Teploty ve vnitinich prostorech
Kancelare, zasedaci mistnosti, cekarny jidelny 20°C
Vytapéné vedlejsi mistnosti (chodba, schodisté) 15°C
Skladové prostory, které je potteba chranit pred promrzanim 5°C

Pozn.: Jednd se o vnitini vypoctové teploty ti dle CSN 06 0210.

Je vhodné zvazit zavedeni pravidelného sledovani a vyhodnocovani spotieby tepla. Zakladni nastroj zde
tvofi energeticko-teplotni diagram, tj. krivka, kde na vodorovnou osu nanasime hodnoty priimérné
venkovni teploty za tyden T (°C.tyd.?), na svislou osu hodnoty spotfeby energie na vytdpéni E vztaZené
na m? vytapéné plochy, které byly naméfeny b&hem jednoho tydne (kWh.m2.tyd.). Kazdy zdznam je
prisecikem hodnot E a T za jeden tyden. Cara vedenda t&mito naméfenymi hodnotami se nazyva E-T
kfivka. E-T ktivka ukazuje, jaka by méla byt spotfeba v zavislosti na venkovni teploté.

Méreni priimérné teploty

Mereni se provddi pomoci pristroje automaticky pocitajiciho priimérnou venkovni teplotu vzduchu po nastaveny
Casovy usek. Pristroj byva umistén uvniti budovy, snimac teploty v exteriéru (nejlépe severni fasdda).

Méreni spotreby enerqii

Odecet na fakturacnim meridle, kde se odecte mnoZstvi spotfebovaného tepla v GJ ¢i MWh. Prevedenim na kWh
dostaneme spotrebu tepelné energie objektu.

Prepocet

Zjistény pocet kWh se podéli vytdapénou podlahovou plochou a dostaneme tydenni mnoZstvi spotfebovanych kWh
vztaZenych na m? (kWh/tyd/m>).

E-T kfivku je vhodné stanovit za obdobi nékolika mésicli topné sezony. Pri jejim stanovovani je tfeba
sledovat spravnou funkci soustavy vytdpéni, aby byla vylou¢ena moznost ovlivnéni pfipadnou poruchou
regulace apod.

v

Pfi pfipadné poruse dojde ke zvySeni spotfeby energie, které se projevi hodnotou mimo interval
béZznych hodnot spotieby energie (Cervena tecka). Obvykla velikost intervalu (¢arkované), ve kterém
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kolisaji spotfeby energie na vytapéni vlivem soldrnich a vnitfnich zisk(, je cca 5 %. Pfi jejim prekroceni
je nutno hledat pricinu.

Pravidelné sledovani spotfeb mulZe upozornit na pretapéni objektu a celkové Spatné hospodareni
s energii. Naklady na instalaci pfistroje sledujiciho primérnou venkovni teplotu jsou 10 tis. K& Uspora
dosaZend timto opatfenim se mUZe projevit pouze v delSim ¢asovém horizontu, kdy muze indikovat
zhorsenou funkci regulace, zménu hydraulického vyvaZzeni otopné soustavy a s tim spojené pretapéni
¢i nedotapéni nékterych ¢asti objektu.

graf 10 Priklad E-T kfivky pri diagnostikovdni poruchy

Tydenni spofeba energie pro wtapni v zavislosti na piimérné tydenni
venkowni teplog
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1. Chlazeni

V letnim obdobi, kdy je potfeba klimatizace a chlazeni nejvyssi, je dle CSN 73 0540-2 — Tepelnd ochrana
budov stanovena nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi. Pro nevyrobni druh
budovy je tato hodnota 27°C a nejvyssi denni vzestup teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi je
5°C. V Nafizeni vlady ze dne 18. dubna 2001 o ochrané zdravi zaméstnanc( pfi praci je pro tfidu prace
| (pfevazné sedici prace v kanceldri) stanovena operativni teplota 20 - 28 °C. S ohledem na energetické
uspory je tedy doporucena vnitini teplota v kancelarich v letnich mésicich max. 26°C. Doporucuje se
zkontrolovat, zda nedochazi k pfilis vysoké dodavce ,chladu” v letnich mésicich, aby nedochazelo
v urcitych kanceldfich k chlazeni na teplotu napf. 18 nebo 20 °C. Pro zjisténi téchto teplot je vhodné
pouzit digitalni teplomér se zaznamem. (Jedna se vlastné o opacny pfipad ke kontrole zda nedochazi
k pretapéni prostor v zimnim obdobi.)

lll. Spotreba TV

= Omezovani chodu cirkulacniho cerpadila

= Ddasledna izolace rozvod( a zasobnik( TV

= Nenechavat trvale téci teplou vodu.

= Oprava kapajicich kohoutkl. 10 kapek za minutu predstavuje za mésic ve spotfebé navic cca
170 litr( vody!

= Armatury s provzdusnovacem vody (perlator) — u kterych je oproti klasickym bateriim zhruba
poloviéni vytokové mnoZstvi.

= Pdkové baterie — rychlejSi a snadnéjsi nastaveni poZadované teploty vody a moZnost
jednoduchého preruseni pratoku vody. V porovnani s klasickymi sméSovacimi bateriemi uspofi
pakové baterie aZ okolo 20 % vody.

IV. Spotieba elektrickad energie

= Pfi vybéru elektrospotiebice dbat na energetickou ndrocnost. To plati zejména pro spotiebice
o vyssich prikonech ¢i s dlouhou dobou denniho provozu (Udaj o spotrebé elektfiny
(v kWh/24 hodin)) by mél byt jednim ze zakladnich kritérii pfi vybéru.
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= Postupna nahrada dozitych zafivkovych trubic za trubice s kvalitativné lepSimi parametry
svételného toku, Ucinnosti a indexu barevného podani R..

= Postupna vyména doZitych klasickych magnetickych predfadnik(l v zarivkovych svitidlech
s linedrnimi zarivkovymi trubicemi za elektronické. Potencidl Uspor se nachazi v prodlouzeni
Zivotnosti trubic a zkvalitnéni osvétleni. Vyuzitim schopnosti elektronického prediadniku
regulovat intenzitu osvétleni pak Ize usetfit i elektrickou energii na osvétleni.

= Pravidelné Cisténi osvétlovacich téles.

= Pravidelna kontrola elektrorozvod(. Pfechodové odpory v jednotlivych spojich elektrické
instalace zvysuji spottebu elektfiny a mohou vést i k poZaru.

= Dbat na volbu vhodné sazby elektrické energie pfi zméné zplsobu uzivani prostor nebo zméné
spotrebica.

» Usporné chovani uZivateld a spravné uzivani osvétlovaci soustavy, tj. nesvitit v nepfitomnosti
uzivatell budovy, zhasinat na soc. zafizenich apod.

Energeticky management se zabyva i pravidelnou Udrzbou zatizeni, ktera pfimo nesouvisi se spotfebou
energii, nebo na ni ma maly vliv. U elektrickych zafizeni je nutno dbat na jejich pravidelnou a véasnou
udrzbu. Je nutné si uvédomit, Ze pri nedostate¢ném osvétleni mize dojit k Urazu, Uspora tak v tomto
pfipadé nesmi byt nadfazena bezpecnosti, proto je nutné zajistit spravnou funkci osvétleni spolecnych
prostor i za cenu vyssi spotifeby energie. Je vhodné postupné vymeénit stavajici Zarovky za kompaktni
zarivky Ci za LED osvétleni. Neni dobré poftizovat nejlevnéjsi vyrobky. Kompaktni zarivka by méla byt
vybavena zatizenim pro zpozdéni startu (tzv. teply start), které vyrazné prodluZuje jeji Zivotnost.

V. Volba odbérnych sazeb

Soucasti energetického managementu je i volba dodavatele energii a ptislusné sazby za dodavku
energii. U velkoodbératell je cenova slozka elektrické energie tvofena dvéma ¢astmi. Prvni z nich tvofi
vlastni komodita — silova elektfina (podil u VN az 75 % z celkové ceny), jejiz hodnota je tvofena trhem
a kterykoliv konecny odbératel ma pravo si svobodné zvolit svého dodavatele elektrické energie.
Jednanim, vybérovym Fizenim nebo obchodni soutézi, ve které jsou poptdni i nezavisli dodavatelé, Ize
obvykle dosdhnout cen 0 5 - 10 % nizSich. Druhou sloZkou jsou ndklady na distribuci. Tyto ceny jsou
regulovany statem a tudiz konecné pro odbératele. Potencidlni Uspory v distribuéni ¢asti Ize hledat v
optimalizaci nastaveni rezervovanych kapacit (ro¢ni, mésicni).

U maloodbératelll je situace podobna. Je vhodné zkontrolovat spravnost aktudlni sazby a ampérovou
hodnotu hlavniho jistice za fakturacnim elektromérem. Oba tyto parametry jsou v ceniku distributora
el. energie zpoplatnény a maji vliv na konecnou vysi fakturované ¢astky.

Fungujici energeticky management v nékterych pripadech dokaze vyrazné snizit naklady na energie.
Konkrétni vycisleni Uspor energie je vsak velice obtizné, nebot je zavislé na mnoha faktorech - financni
motivaci ¢lend EM pocinaje a cenami energie konce. Efektivita opatfeni je zavisla i na dobré vili
jednotlivych uzivatelll budovy, zda-li se budou fidit témito obecnymi zdsadami. Z tohoto dlivodu
nebude opatfeni ekonomicky hodnoceno, ani nebude zahrnuto do vycisleni jednotlivych variant.
Obvykla uspora energii se pohybuje v fadu procent spotieby energii. S vySe uvedenymi obecnymi
zasadami energeticky spravného uzivani budovy by méli byt sezndmeni vsichni uzivatelé.
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5.3.2 Opatieni A2 — Osazeni TRV

Pozadavky zakona ¢. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich novelizaci v §7 odst. 4 stanovuje pozadavek
»vybavit vnitini tepelnd zafizeni budov pristroji regulujicimi doddvku tepelné energie v rozsahu
stanoveném provddécim prdvnim predpisem; viastnici a uZivatelé bytli nebo nebytovych prostor jsou
povinni umozZnit instalaci, udrZbu a kontrolu téchto pristroji.”

Provadécim pravnim prfedpisem je v tomto pfipadé vyhlaska MPO 194/2007 Sb. — Pravidla pro vytapéni
a doddvku teplé uzitkové vody. V tomto predpise je uvedeno v §6 odst. 1.

»Regulace vytdpéni bytovych a nebytovych budov se provadi regulaci parametrt teplonosné Idtky,
zejména podle prubéhu klimatickych podminek nebo venkovni teploty vzduchu ve vztahu k vnitini
teploté vzduchu ve vytdpéném prostoru nebo podle zatéZe, pokud neni zajistovdna jiZ jejim vyrobcem Ci
distributorem, s vyjimkou vytdpéni ze zdroji s ndsypnymi kotli na tuhd paliva,

samostatnou automatickou requlaci ¢dsti vnitfniho zarizeni — zonovd regulace, pokud to vyZaduje
situovdni budovy vzhledem ke svétovym strandm, odlisnd tepelnd akumulace nebo rizny zplsob
vyuZzivani jejich jednotlivych dsti, zejména byty a nebytové prostory,

individudlnim automatickym regulacnim zarizenim u jednotlivych spotrebicli urcenych pro vytdpéni
reagujicim na zmény vnitrnich teplotnich podminek a vyskyt tepelnych ziskt s vyjimkou pripadd, kde je
to z technickych nebo bezpecnostnich divod( neuskutecnitelné, zejména u sdlavého vytdpéni,
teplovzdusného vytdpéni, vytdpéni ze zdroju tepelné energie s ndsypnymi kotli na tuhda paliva.”
Podminky zakona a provadéciho predpisu jsou vétsinou splnény.

Doporucujeme doplnéni individualnich automatickych regulacnich zafizeni - termostatické ventily, na
chybéjicich mistech a vyménu pripadné nefunkénich zafizeni.

Instalace jednoho termostatického ventilu véetné pofizovacich nakladd se pohybuje okolo 1 000 K¢.
Navratnost takové investice lze ocekavat v fadu 1 az 2 let.
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5.4 Vysoko nakladova opatreni

sy _vs

Pfedmétem auditu jsou vybrana energeticky Uspornd opatreni fesici jak nevyhovujici tepelné technicky
stav vybranych stavebnich konstrukci, tak i opatfeni resici nevyhovujici stav vybranych technologickych
systémU. Veskera resena opatreni jsou koncipovana s ohledem na maximalizaci pfinost z hlediska
energetické narocnosti.

Pred realizaci jednotlivych opatteni je tfeba provést podrobny stavebné technicky priizkum dotéenych
konstrukci, resp. podrobné tepelné technické hodnoceni konstrukci s dirazem na vlhkostni bilanci
konstrukce. Doporucujeme také provést statické posouzeni Unosnosti nosné konstrukce na pfitizeni
vlivem realizace opatfeni.

U stavebnich opatfeni jsou niZze posuzované konstrukce a jejich vlastnosti jsou pouze orienta¢ni a musi
byt upfesnény po konzultaci s projektantem a na zakladé prizkumu stavajiciho stavu skladby stavajicich
konstrukci. Projektant nasledné spocitad a posoudi tepelné technické vlastnosti konstrukce.
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5.4.1 Opatfeni C— Rekonstrukce obalky staré budovy — vyména plvodnich otvorovych
vyplni

Zamérem provozovatele EA je vyména soucasnych, nevyhovujicich vyplni okennich otvor( za nové,
vyhovujici dneSnim poZadavkidm. JelikoZ je stard budova Magistratu vedena v seznamu kulturnich
nemovitych pamatek pod rej. C. 43 175/5-268, tak Narodni pamatkovy Ustav vydal zamitavé stanovisko
pro vyménu otvord za izolaéni trojskla, s odlvodnénim:

,0sazeni trojskel do okennich rami by doslo nejen ke zvétseni jejich profilaci, ale i k neZddoucimu
zabarveni prosklenych ploch a ztrdté jejich transparentnosti. Timto by nastal neZddouci efekt, ktery by
mél dopad na celkovy architektonicky vyraz fasdady, kterou urcuji predevsim prdvé prosklené plochy
okennich vypini. Vyména stdvajicich vypini za nové, zasklené izolacnimi trojskly, proto neni z pohledu
pamdtkové péce Zddouci.”

Zamitavé stanovisko NPU nepovaZuje za nepfipustné vyménu stavajicich vyplni za vypIné s izolaénim
dvojsklem:

,Na zdkladé vyse uvedenych divodi rozhodl sprdvni urad, jak je uvedeno ve vyroku tohoto rozhodnuti
(pozn. nepfipustné), pficemzZ je nutné podotknout, Ze nepfipustnost neznamend nemoZnost realizace
vymény oken jako takové, ale nepripustnost realizace zaméru dle predloZené Zadosti, tj. vymény vypini
pfi pouZiti izolacniho trojskla.”

Toto stanovisko NPU bylo zohlednéno pfi navrhu opatteni.
Zakladni znaky:
¢ Vyména pUvodnich otvorovych vypini

Pozadovana hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla u svislych vyplni
otvord je Uw,q = 1,5 W/m?K. Doporuéena hodnota je Uw,c= 1,2 W/m2K.

Navrh opatfeni zahrnuje vyménu vsech pivodnich ochlazovanych vyplni otvori (plvodni okna a dvere,
véetné vyplni v LOP na vychodni a zapadni strané fasady centrdlni ¢asti) na celé staré budové. Provede
se repase oken s izola¢nim dvojsklem. Je doporuéeno vylepseni/pouziti ram( s dvoustupfiovym
tésnénim funkéni spary. Zaroven dojde k vyraznému omezeni sparové infiltrace, proto je nutné zajistit
pravidelné vétrani. Pokud nebudou prostory dostatecné vétrany, mlze dojit i pti spravném provedeni
vymeény oken k tvorbé plisni apod.

Pro opatfeni je uvaZovano u oken s vyménou za okna s izolacnim dvojsklem, celkovy soucinitel
prostupu tepla je pak uvazovan max. Uy = 1,1 W/m?K.

Ve vypoctu neni zahrnut vliiv vymény vyplni otvord v suterénu objektu, jedna se o nevytapény prostor,
vliv téchto otvori na celkovou teplenou ztratu objektu je zanedbatelny, a kulatych okének na fasadé..
Nicméné vysledna plocha ménénych vyplini a vyse Uspor se tudiz muze lisit.

Investi¢ni naklady byly stanoveny na zdkladé znalosti soucasného triniho prostredi. Naklady jsou
vyCisleny bez DPH. Investicni naklady jsou vztaZeny pouze k pracim ptfimo souvisejicim s niZe
popisovanymi opatfenimi.

Po realizaci opatifeni dojde ke sniZeni spotieby tepla na vytdpéni a je tak nutné provést Upravu
ekvitermni otopné kfivky a vyregulovani topné soustavy, aby nedochdazelo k pretapéni prostor
budovy.
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tabulka 24 Vyhodnoceni prumérného soucinitele prostupu tepla

Prostup tepla obalkou budovy - (CSN 73 0540-2:2011)

Mérna tep.
Varianta ztrata e P a Klasifikace
prostupem
W/K W/(m%K) | W/(m?K) | W/(m%K) -
Stavajicl stav 18 430 0,56 0,42 1,30 | 2,32 F-velmi
nehospodarna
Navrh rekonstrukce - 15 584 0,56 0,42 1,04 | 1,86 -
zatepleni Nehospodarna
tabulka 25 Investi¢ni ndklady rfeseného opatreni
Rekonstrukce obalky staré budovy — vyména pavodnich oken
Investicni vydaje projektu tis. K¢ 7 550
Uspora energii GJ/rok 651
MWh/rok 180,9
Pfinosy projektu celkem tis. Ké/rok 238
Zména nakladd na energie tis. K&/rok -238
Zména ostatnich provoznich naklad( 0
zména osobnich nakladli (mzdy, pojistné...) tis. K¢/rok 0
zména ostatnich provoznich naklad( tis. K&/rok 0
zména nakladl na emise a odpady tis. K&/rok 0
Zména trZeb (za teplo, el. energii, vyuzité odpady...) tis. K¢&/rok 0
Plvodni spotfeba energie MWh/rok 2043,7
Nova spotieba energie MWh/rok 1862,8
Uspora energii % 9%
PUvodni provozni naklady na energie tis. K¢/rok 3475
Nové provozni naklady na energie tis. Ké/rok 3237
Uspora provoznich naklad( % 7%

Pozn.: Investicni ndklady jsou vztaZeny pouze k pracim pfimo souvisejicim s vyse popsanymi opatfenimi.
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5.4.2 Opatreni D — Rekonstrukce obalky staré budovy - zatepleni stfechy

Stav budovy je po statické strance dobry, nejsou patrny Zadné viditelné znamky degradace nosné
konstrukce. Celkové je objekt ve stavu odpovidajicimu jeho stafi a projektovym parametr(.

Na pocdatku roku 2015 byly provedeny sondy stfeSniho plasté pfedmétu EA. Stresni konstrukce jsou
vétSinou opatreny tepelnou izolaci z mineralni viny v tl. 80 mm. StfesSni krytina je vétSinou tvorena
asfaltovymi pdsy, jiz také plné neplni svou funkci, dochazi k tvorbé bublin a nadzvedavani krytiny.

Minerdlni vina je jiz na hranici své Zivotnosti, degradace stfesniho souvrstvi je zplisobena predevsim
vlhkosti, viz provedeny prizkum 01/2015. Z tohoto diivodu je Zadouci zvazit rekonstrukci stfesniho
plasté.

Zakladni znaky:

e Zatepleni ploché stfechy

Investi¢ni naklady byly stanoveny na zdkladé znalosti soucasného triniho prostredi. Naklady jsou
vyCisleny bez DPH. Investicni naklady jsou vztazeny pouze k pracim ptfimo souvisejicim s nize
popisovanymi opatfenimi.

Po realizaci opatieni dojde ke sniZeni spotfeby tepla na vytdpéni a je tak nutné provést Upravu
ekvitermni otopné kfivky a vyregulovani topné soustavy, aby nedochdazelo k pretapéni prostor
budovy.

5.4.2.1 ZATEPLENi PLOCHE STRECHY

Pozadovana hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla pro ploché stfechy
je Un = 0,24 W/m?K, doporucend hodnota je Urec20 = 0,16 W/m2K.

Ve vypoCtu je uvaiovano s pouzitim tepelné izolace se soucinitelem tepelné vodivosti
A <0,04 W/mK.

vevs

Je navrZeno zatepleni stfechy z vnéjsi strany pomoci tepelné izolace o tl. 300mm. Soucinitel prostupu
tepla po zatepleni bude splfiovat doporuc¢ené hodnoty Uec,20.

V ramci rekonstrukce stfechy (zatepleni, nova hydroizolace) se téZ doporucuje provést revizi
hromosvod( a v pfipadé jejich Spatného stavu provést nové.

Skutecnd plocha pro zatepleni se mlzZe na rozdil od vypoctené ochlazované plochy pro vypocet
tepelnych ztrat (stanovené z vnéjsich rozméra) lisit. Mlze byt nizsi o pldorysnou plochu obvodovych
stén (atik), prostupd konstrukci, apod. Tyto konstrukce jsou zohlednény ve vypoctu Uspor v tepelnych
mostech.

Vyhodnoceni priimérného soucinitele prostupu tepla uvadi tabulka niZe. Stitek obalky budovy a
protokol o vypoctu je uveden v pfiloze EA.

tabulka 26 Vyhodnoceni prumérného soucinitele prostupu tepla

Prostup tepla obalkou budovy - (CSN 73 0540-2:2011)
Mérna tep.
. ztrata Uem,N,rq Uem,N,rc Uem Cl o
Varianta SEETRET Klasifikace
W/K W/(m?K) | W/(mK) | W/(mK) | -

Stavajici stav 18 430 0,56 0,42 1,30 | 2,32 F-Velmi
nehospodarna
Navrh rekonstr,ukce - 16 595,8 0,56 0,42 117 209 F- Veln’ll ]
zatepleni nehospodarna
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tabulka 27 Investi¢ni ndklady rfeseného opatreni

Rekonstrukce obalky staré budovy - zatepleni stfechy
Investicni vydaje projektu tis. K¢ 3 600
Uspora energii Gl/rok 373
MWh/rok 103,6

Pfinosy projektu celkem tis. Ké/rok 136
Zména nakladl na energie tis. K&/rok -136
Zména ostatnich provoznich nakladl 0

zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné...) tis. K¢/rok 0

zména ostatnich provoznich nakladl tis. K&/rok 0

zména nakladli na emise a odpady tis. K¢/rok 0
Zména trZeb (za teplo, el. energii, vyuzité odpady...) tis. K¢&/rok 0
Plvodni spotieba energie MWh/rok 2043,7
Nova spotieba energie MWh/rok 1940,2
Uspora energii % 5%
Plvodni provozni naklady na energie tis. K&/rok 3475
Nové provozni naklady na energie tis. Ké/rok 3339
Uspora provoznich naklad( % 4%

Pozn.: Investicni ndklady jsou vztaZeny pouze k pracim pfimo souvisejicim s vyse popsanymi opatfenimi.
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5.4.3 Opatieni E — Rekonstrukce obalky pfistavby (objekt z 80 — tych let)

Stav budovy je po statické strance dobry, nejsou patrny Zadné viditelné znamky degradace nosné
konstrukce. Celkové je objekt ve stavu odpovidajicimu jeho stafi a projektovym parametr(.

Fasada objektu je tvofena pevnymi (neprlsvitnymi) pasy a okennimi pasy (prosklené). Opatieni
zahrnuje sejmuti stdvajici obalky, kterd jiz nespliiuje soucasné tepelné — technické pozadavky, a jeji
nahrazeni LOP moderniho typu.

Plochad stfecha objektu je dle provedené sondy v dobrém technickém stavu (vizualni kontrola krytiny,
do konstrukce neprosakuje vlhkost), ale jiZ nesplfiuje poZzadavek na prostup tepla (dle CSN 73 0540-
2:2011), v sou¢asném stavu je hodnota soudinitele prostupu tepla stfe3nim plastém 0,41 W/mZK, proto
je potreba zvazit i jeji rekonstrukci.

Zakladni znaky:
= Vlyména stavajiciho LOP
= Vyména plvodnich oken a vstupl
= Zatepleni stfechy

= Zatepleni bocnich stén a podhledu vjezdu do gardzi

Investi¢ni naklady byly stanoveny na zakladé znalosti soucasného triniho prostredi. Naklady jsou
vyCisleny bez DPH. Investicni naklady jsou vztaZeny pouze k pracim pfimo souvisejicim s nize
popisovanymi opatfenimi.

Po realizaci opatfeni dojde ke sniZeni spotieby tepla na vytapéni a je tak nutné provést Upravu
ekvitermni otopné kfivky a vyregulovani topné soustavy, aby nedochazelo k pretapéni prostor
budovy.

5.4.3.1 VYMENA STAVAJICIHO LOP

Pozadovana hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla u lehkého
obvodového pldsté je Uy = 0,86 W/mZK, doporuéend hodnota je Urec20 = 0,60 W/mZK.

Ve vypoctu je uvazovano s pouzitim lehkého obvodového plasté na konceptu ENVILOP (koncept na

s v

bazi dfeva) s celkovym souéinitelem prostupu tepla neprisvitné ¢asti U = 0,16 W/m?K.

NavrZeny systém zahrnuje i prlsvitné ¢asti lehkého obvodového plasté, které dosahuji soucinitel
prostupu tepla U = 0,9 W/m?K. Soudinitel prostupu tepla po instalaci systému bude splfiovat
doporuéené hodnoty Uyec 20 dle CSN 73 0540 — 2: 2011.

5.4.3.2 VYMENA PUVODNICH OKEN A VSTUPU

Pozadovana hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla u svislych vyplni
otvord je Uw,q = 1,5 W/m?K. Doporuéena hodnota je Uw,c= 1,2 W/m2K.

Navrh opatfeni zahrnuje vyménu vSech plvodnich ochlazovanych vyplni otvori (plvodni okna a
dvere) v celém objektu. Vyména se provede za vyplné s izola¢nim trojsklem. Je doporuceno pouziti
ramu s dvoustupnovym tésnénim funkéni spary. Zaroven dojde k vyraznému omezeni sparové infiltrace,
proto je nutné zajistit pravidelné vétrani. Pokud nebudou prostory dostatecné vétrany, mlze dojit i pfi
spravném provedeni vymény oken k tvorbé plisni apod.

Pro opatieni je uvazovano u oken s vyménou za okna s izola¢nim trojsklem, celkovy soucinitel prostupu
tepla je pak uvazovan max. Uy = 0,9 W/mK.
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5.4.3.3 ZATEPLENi STRECHY

Pozadovana hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla pro ploché stfechy
je Ux = 0,24 W/m?3K, doporuéend hodnota je Urec20 = 0,16 W/m?K.

Ve vypoCtu je uvaiovano s pouzitim tepelné izolace se soucinitelem tepelné vodivosti
A £0,04 W/mK.

vevs

Je navrZeno zatepleni stfechy z vnéjsi strany pomoci tepelné izolace o tl. 300mm. Soucinitel prostupu
tepla po zatepleni bude splfiovat doporuc¢ené hodnoty Urec,20.

V ramci rekonstrukce stfechy (zatepleni, nova hydroizolace) se téZ doporucuje provést revizi
hromosvod( a v pfipadé jejich Spatného stavu provést nové.

Skutec¢nd plocha pro zatepleni se miZe na rozdil od vypoctené ochlazované plochy pro vypocet
tepelnych ztrat (stanovené z vnéjsich rozméra) lisit. Mdze byt nizsi o pldorysnou plochu obvodovych
stén (atik), prostupl konstrukci, apod. Tyto konstrukce jsou zohlednény ve vypoctu Uspor v tepelnych
mostech.

5.4.3.4 ZATEPLENi BOCNiCH STEN A PODHLEDU VJEZDU DO GARAZi

Pozadovana hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla pro stény je Uy =
0,30 W/mZK, doporuéend hodnota je Urec20 = 0,25 W/m?2K.

Ve vypoctu je uvaiovano s pouzitim tepelné izolace se soucinitelem tepelné vodivosti
A <0,04 W/mK.

vevs

Je navrieno zatepleni stén i podhledu z vnéjsi strany, tj. smérem od rampy pomoci tepelné izolace o
tl. 120 mm. Soudinitel prostupu tepla po zatepleni bude splriovat doporuéené hodnoty U,ec 2. Zatepleni
podhledu musi byt proveden nehotlavou tepelnou izolaci, tj. napf. mineralni vina.

Je navrieno zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem. Pfi rekonstrukci je vhodné pouzit
v konstrukci vice tepelné izolace, nez je pozadavek normy CSN 73 0540-2:2011, nebot vétSinu nakladd
na jednotku plochy tvoti naklady na provedeni kryci vrstvy KZS. PFirGistek ceny pfi zvétSujici se tloustce
izolace neni pfilis vyrazny a vyssi Uspora tepla pokryje tyto dodatecné naklady. Proto je navrZeno a
doporuceno zatepleni, po jehoz realizaci bude soucinitel prostupu tepla obvodovym plastém urovni
doporucené hodnoty dle €SN 73 0540-2:2011.

Je doporuceno pouziti certifikovaného zateplovaciho systému. Pfed realizaci zatepleni je doporuceno
provedeni sond za Ucelem zjisténi skutecné skladby konstrukce a pfipadnou korekci navrhu zatepleni.

Vyhodnoceni priimérného soucinitele prostupu tepla uvadi tabulka niZe. Stitek obalky budovy a
protokol o vypoctu je uveden v pfiloze EA.

tabulka 28 Vlyhodnoceni prumérného soucinitele prostupu tepla

Prostup tepla obalkou budovy - (CSN 73 0540-2:2011)
Mérna tep.
] em I em, rc em I .o
Varianta ztrata Uemtira | Uema, v ¢ Klasifikace
prostupem
W/K W/(mK) | W/(mK) | W/(mK) | -
Stavajici stav 18 430 0,56 0,42 1,30 | 2,32 F-Velmi
nehospodarna
Navrh rekonstrukce - 14 051 0,56 0,42 0,99 | 2,03 | E-Nehospodrni
zatepleni
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tabulka 29 Investi¢ni ndklady rfeseného opatreni

Rekonstrukce obalky pfistavby
Investicni vydaje projektu tis. K¢ 12350
Uspora energii GJ/rok 1070
MWh/rok 297,4
Pfinosy projektu celkem tis. Ké/rok 391
Zména nakladd na energie tis. K&/rok -391
Zména ostatnich provoznich nakladl 0
zména osobnich nakladli (mzdy, pojistné...) tis. K¢/rok 0
zména ostatnich provoznich naklad( tis. K&/rok 0
zména nakladl na emise a odpady tis. K¢&/rok 0
Zména trZeb (za teplo, el. energii, vyuzité odpady...) tis. K¢/rok 0
Plvodni spotieba energie MWh/rok 2043,7
Nova spotieba energie MWh/rok 1746,4
Uspora energii % 15%
PUvodni provozni naklady na energie tis. K¢&/rok 3475
Nové provozni ndklady na energie tis. Ké/rok 3084
Uspora provoznich naklad( % 11%

Pozn.: Investicni ndklady jsou vztaZeny pouze k pracim pfimo souvisejicim s vyse popsanymi opatienimi.
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5.4.4 Opatreni F — Instalace LED osvétleni v podzemnich garazich

Stdvajici osvétleni podzemnich garazi je zajiSténo 97 ks svitidel a je ve zcela nevyhovujicim stavu.
Funkénich je pouze cca 20 % instalovanych svitidel.

Snahou je obnovovat staré nebo navrhovat nové soustavy osvétleni s minimalni energetickou
spotfebou a maximalni uc¢innosti. Toho Ize dosahnout pouzivanim progresivnich svitidel a svételnych
zdrojll. V pripadé poutziti svitidla s lepsimi svételné-technickymi vlastnostmi je mozné pouZit svételny
zdroj o nizSim pfikonu a tim dosahnout energetické Uspory. Pfi volbé svitidla je vhodné zaméfit se
pfedevsim na tyto parametry:

- Uroven svételnych parametr(

- Zivotnost

- variabilita zpUsobu instalace

- prachotésnost a vodotésnost

- jednoduchost udrzby a pristupnost pfi Cisténi svitidla
- Uucinnost svitidla

- odolnost proti UV zareni

Pfi volbé svitidla je také nutné znat technické parametry svitidla a zejména jeho elektronickou ¢ast.
Kazdy vyrobce svételného zdroje pak udava, jaky typ predfadnikl je nutno do svitidla osadit. Spatna
volba vede nejen ke zkraceni Zivotnosti, zvySené poruchovosti a nasledné zvySenym nakladim na
provoz zafizeni, ale soucasné k nezdvaznosti garantovanych parametrl zdroje ze strany vyrobce -
dodavatele.

DuleZitym parametrem ovliviiujicim hospodarnost osvétlovaci soustavy je také Zivotnost svitidel, ktera
je zavisla na pouzitych materidlech pfi jeho vyrobé. Je proto velmi dllezZité u jednotlivych svitidel
definovat material, pouZity k vyrobé vlastniho télesa, krytu a tésnéni a dale také jaké je kryti optické a
elektrické ¢asti. Zivotnost svitidla by méla byt min. 10 let. Kryti optické &asti je pozadovano alespofi IP
54, nejlépe vSak IP 65, kryti el. ¢asti je doporuceno alespon IP 44.

Uinnost svitidla ( uddvanad v % ) je pak velmi ddleZitad pfi posuzovani energetické narocnosti a
ekonomického efektu provadéné rekonstrukce verejného osvétleni. Doporucena ucinnost je min. 80%.
Dulezitd je také Casova stalost Ucinnosti svitidla (optického systému), kterd je dosaZena pravé jiz
uvadénym krytim IP celého svitidla.

Soucasny trh nabizi velké mnozZstvi svitidel, zaleZi pouze na provozovateli jaky typ svitidla zvoli. Pfivolbé
typu svitidla vSak musi byt respektovany pozadavky v souc¢asnosti platnych norem. Navrh technického
feSeni v tomto opatreni vychazi z poznatku, opirajiciho se o ekonomické ukazatele, Ze pfi soucasném
trendu zvySovani ceny el. energie a pfi starnuti tech. zatizeni je nejvyhodnéjsi provést nejen nutnou
udrzbu stavajicich ¢asti, ale zaroven také provadét postupnou vymeénu technicky zastaralych svitidel s
velkym el. pfikonem a malou svitivosti za nové, technicky dokonalejsi s mensim prikonem el. energie a
vétdim efektem svitivosti. To vie pfi zachovani parametrd kladenych v €SN EN 13201 na osvétlenost
komunikaci z hlediska bezpecénosti pohybu osob a vozidel po komunikacich.

Nové osvétleni garazi je navrzeno 16 ks LED svitidlem s vykonem 59 W, 42 ks LED svitidel o vykonu
42 W a 35 ks LED svitidel s vykonem 75 W.

V mistnosti vratnice budou osazeny vypinace, které slouzi pro zapnuti a vypnuti osvétleni garazi.

Zapinani svétel ve 2.PP je fe$en pomoci PIR ¢idla, které je umisténo na stropu pfi vjezdu do 2.PP. Cas
sepnuti je nastaven na cca 5 minut. Z dvodu mozného vypnuti svitidel pfi pfekroéeni ¢asu nebo pfi
poruse jsou ve 2.PP trvale sepnuta orientacni svitidla, ktera se daji vypnout ve vratnici.

V gardzich bude rovnéz instalovano i nouzové osvétleni, konkrétné se jednd o LED svitidla
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V tabulce niZe jsou shrnuty investi¢ni vydaje spojené s vyménou zdroji svétla v porovnani s Usporou
energie daného opatreni. Je uvaZovano vyuziti stavajicich elektroinstalacnich rosta.

tabulka 30 Investi¢ni ndklady rfeseného opatreni

Instalace LED osvétleni v podzemnich garazich
Investicni vydaje projektu tis. K¢ 509
Uspora energii GJ/rok >8
MWh/rok 16,0

Pfinosy projektu celkem tis. Ké/rok 46
Zména nakladl na energie tis. K&/rok -44
Zména ostatnich provoznich naklad(

zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné...) tis. K¢/rok 0

zména ostatnich provoznich naklad( tis. K&/rok -1

zména nakladd na emise a odpady tis. K&/rok 0
Zména trZeb (za teplo, el. energii, vyuzité odpady...) tis. K¢&/rok 0
Plvodni spotifeba energie MWh/rok 2043,7
Nova spotieba energie MWh/rok 2027,7
Uspora energii % 1%
Pavodni provozni naklady na energie tis. K¢&/rok 3475
Nové provozni naklady na energie tis. Ké/rok 3429
Uspora provoznich nakladd % 1%
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5.4.5 Opatieni G — Insatalace LED vnitfniho osvétleni
V rdmci opatfeni je uvaZzovano:
=  Kompletni rekonstrukce vnitfniho osvétleni budovy

Stavajici osvétleni vnitfnich prostor objektl je zastaralé a nespliuje jiZz souc¢asné standardy, rovnéz
vykazuje zvySené naklady na udrzbu vlivem poruchovosti svételnych zdroja.

Je doporucena vyména stavajicich svitidel za predpokladu pouZziti modernich, progresivnich zdroju a
svitidel o minimdalnim kryti IP65. Je uvaZovdno s nahradou stavajicich zarivkovych svitidel za nova
svitidla zavéSena i pfisazena na konstrukci stropu. Je pfedpokladdno osazeni svitidel vyuZivajicich LED
technologii.

Rekonstrukce osvétlovaci soustavy bude realizovana takovym zplsobem aby byla zachovana aktuaini
urovné osvétleni ve vsech ¢astech budov, za soucasného snizeni celkového pfikonu svitidel o % pfi
soucasném snizeni pocCtu svitidel, a tim sniZzeni prfedpokladané roc¢ni spotfeby az o 50% a v neposledni
fadé ke snizeni ndkladl na udrzbu osvétleni.

Pfedmétem opatieni je instalace LED vnitfniho osvétleni.

Na zédkladé poZzadavku provozovatele predmétu EP je u vSech prostor uvazovano s navrhem osvétlovaci
soustavy tak, aby byla splnéna primérna droven intenzity osvétleni 300 Ix.

Pozadavky na umélé osvétleni vnitiniho prostiedi dle CSN 36 0452

Misto, prip. Cinnost Pozadavek umélého osvétleni v Ix
Celkové nebo odstupriované osvétleni obytné mistnosti

o o 50-100
s mistnim osvétlenim
Ce,|k0\,/e nebov ods'Eupnovane osvétleni pracovnich prostor( bez 200 - 500
mistniho osvétleni
Spoleéné jidlo 200
Studium, psani, kresleni, kuchytiské prace, aj. 300
Jemné rucni prace 500
Komunikace v byté 75
Obytné kuchyné, koupelny, WC 100

V ndvrhu rekonstrukce osvétlovaci soustavy a ndasledném vypocltu dosaZitelnych Uspor je dale
uvaZzovano s:

=  fizenim a regulaci osvétleni v zavislosti na dennim osvétleni a na ¢asovém harmonogramu
= realizaci centralniho vypinace vnitfni osvétlovaci soustavy v hlavnim rozvadécdi

= systémovou moznosti vytvareni a zmén skupin svételnych bodu a svitidel

= s moznosti systémového ovladani jednotlivych svitidel a skupin svitidel

= s moznosti lokdIniho rué¢niho zapinani a vypindni definovanych skupin svitidel

= Je uvaZovano s natazenim novych kabelovych rozvodd s maximalnim vyuZitim stdvajicich
nosnych prvkd a s vyménou stavajicich rozvadéca.

Investi¢ni naklady byly stanoveny bez DPH na zakladé znalosti soucasného trzniho prostredi a konzultaci
s provozovatelem predmétu EP.V tabulce niZe jsou shrnuty investi¢ni vydaje spojené s vyménou zdroju
svétla v porovnanis Usporou energie daného opatfeni. Je uvazovano vyufziti stavajicich kabelovych tras.
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tabulka 31 Investi¢ni ndklady rfeseného opatreni

Instalace LED vnitiniho osvétleni
Investicni vydaje projektu tis. K¢ 4968
Uspora energii Gl/rok 597
MWh/rok 165,7

P¥inosy projektu celkem tis. Ké/rok 503
Zména nakladd na energie tis. K&/rok -461
Zména ostatnich provoznich nakladl

zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné...) tis. K¢/rok 0

zména ostatnich provoznich naklad( tis. K&/rok -41

zména nakladd na emise a odpady tis. K¢&/rok 0
Zména trZeb (za teplo, el. energii, vyuzité odpady...) tis. K¢/rok 0
Plvodni spotfeba energie MWh/rok 2043,7
Nova spotieba energie MWh/rok 1878,0
Uspora energii % 8%
Pavodni provozni naklady na energie tis. K¢&/rok 3475
Nové provozni naklady na energie tis. Ké/rok 2972
Uspora provoznich nakladd % 14%

Pozn.: Investicni ndklady jsou vztaZeny pouze k pracim pfimo souvisejicim s vyse popsanymi opatienimi.
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5.5 Souhrn navrzenych opatreni

V nasledujicich tabulkach je uvedeno prehledné shrnuti realizacnich nakladd a predpokladanych tdspor
energie u jednotlivych navrhovanych opatieni (diskontni sazba 4 %, rist ceny paliv 3 %).

tabulka 32 Souhrn navrhovanych opatreni

. L Ozn. Uspora Investice
Navrzené opatreni . .
- GJ/rok | tis. Ké/rok tis. K¢
(F){E:gnstrukce obalky staré budovy — vyména plivodnich C 651 738 7550
Rekonstrukce obalky staré budovy - zatepleni stfechy D 373 136 3600
Rekonstrukce obalky pfistavby E 1070 391 12 350
Instalace LED osvétleni v podzemnich garazich F 58 46 509
Instalace LED osvétleni v podzemnich garazich G 597 503 4968
tabulka 33 Ekonomické vyhodnoceni jednotlivych opatreni
_ Uspora Investice | NPV | IRR T, Tu ol
Opatreni hodnoceni
GJ/rok | tis. Ké/rok tis. K¢ tis. K¢ % let let let
C 651 238 7 550 -3375 -1,4 32 >20 20
D 373 136 3600 -1210 0,1 26 >20 20
E 1070 391 12 350 -5 487 -1,4 32 >20 20
F 58 46 509 291 91 11 13 20
G 597 503 4968 3864 10,7 10 11 20

Pozn.: Doba hodnoceni 20 let je ddna vyhldskou 480/2012 Sh. o energetickém auditu a energetickém
posudku.

Z tabulky vyse je patrné, Ze celkova rekonstrukce obdlky budovy, jak u staré budovy, tak u pfistavby
nedosahuje realné navratnosti za dobu hodnoceni (tj. 20 let). Prosta doba navratnosti se pohybuje mezi
26 — 32 lety.

Z vySe uvedenych dlivodu nelze rekonstrukci obalek téchto budov doporudit.

Zamérem zadavatele je vyménit stavajici okenni vyplné na staré budové a proto jsou vytvoreny varianty
i z opatreni, kterd nemaji redlnou dobu navratnosti (opatfeni C — E). S opatfenim je dale uvazovano
s vyhledem mozného ¢erpani dotace z operaéniho programu Zivotniho prostiedi (OPZP), ktery je uréeny
pravé pro realizaci opatfeni s dlouhou dobou navratnosti. Diky dotacni podpore se snizi investi¢ni
naklady realizace a sniZi se doba navratnosti.
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5.6 Definovani variant

V dalSim textu jsou sestaveny soubory opatfeni do variant. Kazda z variant je kombinaci vybranych
opatfeni. NavrZend opatreni lze realizovat kazdé samostatné a pfinesou pfislusnou Usporu energie.
V nasledujicich tabulkach a grafech jsou shrnuty upravené energetické bilance jednotlivych energeticky
Uspornych opatreni, a to jak v bilancich energie (GJ/rok resp. MWh/rok), tak ve finanénich tocich
(tis.K€&/rok). Ceny energii jsou v Grovni roku 2014 a bez DPH.

Opatreni Al - Energeticky management v budovach, A2 — Osazeni TRV nejsou zahrnuty v jednotlivych
variantdch ani v tocich penéz ani v tocich energii.

Celkova uspora jednotlivych variant neni pouze prostym souctem uspor vsech opatieni zahrnutych
do varianty. Pfi urceni celkové Uspory varianty je uvaziovdno s vzajemnou interakci jednotlivych
opatfeni.

V mezisouctech nakladd po realizaci je v nékterych pfipadech mozna odchylka +/- 1 tis.K¢ zplUsobena
zaokrouhlovdnim.
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5.6.1 Variantac.1

Zahrnuta opatteni ve varianté:

Rekonstrukce obalky staré budovy — vyména plvodnich otvorovych vyplni
Rekonstrukce obalky staré budovy - zatepleni stfechy

tabulka 34 Upravend energetickd bilance pro variantu ¢. 1

f. ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
| ol | | M| e

1 | Vstupy paliv a energie 7357,412043,7| 3474,76333,4| 1759,3| 3101,1

z toho elektrickd energie 1935,9| 537,75 1496,5| 1935,9 537,75 1496,5

z toho CZT 5421,5| 1505,98 19782 | 4397,5| 122152 1604,6

2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

3 | Spotteba paliv a energie 7357,4|2043,7| 3474,7(6333,4| 1759,3| 3101,1

4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5 | Konecna spotfeba paliv a energie 7357,4(2043,7 | 3474,7(6333,4| 1759,3| 3101,1

6 Ztra’ty've vlastnim zdroji a rozvodech 994.3| 2762 363,0| 9438 262,2 344,5

energie

z toho UT 209,3 58,1 76,6 | 1587 44,1 58,1

z toho elektrickd energie 0,5 0,13 0,4 0,5 0,13 0,4

z toho CZT 208,9 58,02 76,2 158,3 43,96 57,8

z toho TUV 785,0| 218,06 286,4 785,0 218,06 286,4

7 | Spottfeba energie na vytapéni 4041,8(1122,7| 1484,1|3068,4 852,3| 1128,9

z toho elektrickd energie 22,8 6,32 17,6 22,8 6,32 17,6

z toho CZT 4019,0| 1116,40 1466,5| 3045,6 846,00 1111,3

8 | Spotreba energie na chlazeni 50,3| 13,98 38,9 50,3 13,98 38,9

9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 408,6 113,50 149,1| 408,6| 113,50 149,1

10 | Spotieba energie na vétrani 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0

11 | Spotieba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0

12 | Spotieba energie na osvétleni 867,3 (240,91 670,4| 867,3| 240,91 670,4

13 zz;ttrrff’;ri:;rs'e na technologické a 995,0|276,40| 769,2| 995,0| 276,40| 769,2
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tabulka 35 Shrnuti Uspor varianty ¢. 1

Varianta 1
Investicni vydaje projektu tis. K¢ 11 150
Uspora energii GJ/rok 1024
MWh/rok 284,5

Pfinosy projektu celkem tis. Ké/rok 374
Zména nakladd na energie tis. K&/rok -374
Zména ostatnich provoznich nakladi

zména osobnich nakladd (mzdy, pojistné...) tis. K&/rok 0

zména ostatnich provoznich nakladt tis. K&/rok 0

zména nakladd na emise a odpady tis. K¢&/rok 0
Zména trzeb (za teplo, el. energii, vyuZité odpady...) tis. K&/rok 0
Plvodni spotieba energie MWh/rok 2043,7
Nova spotieba energie MWh/rok 1759,3
Uspora energii % 14%
Plvodni provozni naklady na energie tis. K¢&/rok 3475
Nové provozni naklady na energie tis. Ké/rok 3101
Uspora provoznich nakladd % 11%
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5.6.2 Variantac. 2

Zahrnuta opatteni ve varianté:

Rekonstrukce obalky pristavby

tabulka 36 Upravend energetickd bilance pro variantu ¢. 2

f. ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
e | Mol | e o[ e

1 | Vstupy paliv a energie 7357,412043,7| 3474,716286,9| 1746,4| 3084,1

z toho elektrickd energie 1935,9| 537,75 1496,5| 1935,9 537,75 1496,5

z toho CZT 5421,5| 1505,98 1978,2 | 4351,0| 1208,62 1587,6

2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

3 | Spotteba paliv a energie 7357,4|2043,7| 3474,7|6286,9| 1746,4| 3084,1

4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5 | Konecna spotfeba paliv a energie 7357,42043,7 | 3474,76286,9| 1746,4| 3084,1

6 Ztréty've vlastnim zdroji a rozvodech 994,3| 276,2 363,0| 9415 2615 343,7

energie

z toho UT 209,3 58,1 76,6 156,4 43,5 57,3

z toho elektrickd energie 0,5 0,13 0,4 0,5 0,13 0,4

z toho CZT 208,9 58,02 76,2 156,0 43,33 56,9

z toho TUV 785,0| 218,06 286,4 785,0 218,06 286,4

7 | Spotifeba energie na vytapéni 4041,8 (1122,7| 1484,1|3024,2 840,1| 1112,8

z toho elektrickd energie 22,8 6,32 17,6 22,8 6,32 17,6

z toho CZT 4019,0| 1116,40 1466,5| 3001,4 833,73 1095,2

8 | Spotreba energie na chlazeni 50,3| 13,98 38,9 50,3 13,98 38,9

9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 408,6 113,50 149,1| 408,6| 113,50 149,1

10 | Spotieba energie na vétrani 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0

11 | Spotieba energie na Gpravu vihkosti 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0

12 | Spotieba energie na osvétleni 867,3 | 240,91 670,4| 867,3| 240,91 670,4

13 zzfattrrff’;ri:;rs'e na technologické a 995,0|276,40| 769,2| 995,0| 276,40| 769,2
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tabulka 37 Shrnuti Uspor varianty ¢. 2

Varianta 2
Investicni vydaje projektu tis. K¢ 12 350
Uspora energii GJ/rok 1070
MWh/rok 297,4

Pfinosy projektu celkem tis. Ké/rok 391
Zména nakladd na energie tis. K&/rok -391
Zména ostatnich provoznich nakladi

zména osobnich nakladd (mzdy, pojistné...) tis. K&/rok 0

zména ostatnich provoznich nakladt tis. K&/rok 0

zména nakladd na emise a odpady tis. K¢&/rok 0
Zména trzeb (za teplo, el. energii, vyuZité odpady...) tis. K&/rok 0
Plvodni spotieba energie MWh/rok 2043,7
Nova spotieba energie MWh/rok 1746,4
Uspora energii % 15%
Plvodni provozni naklady na energie tis. K¢&/rok 3475
Nové provozni naklady na energie tis. Ké/rok 3084
Uspora provoznich nakladd % 11%
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5.6.3 Varianta¢. 3

Zahrnuta opatteni ve varianté:

Instalace LED osvétleni v podzemnich garazich

Instalace LED vnitfniho osvétleni

tabulka 38 Upravend energetickd bilance pro variantu ¢. 3

f. ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
| ol | | M| e

1 | Vstupy paliv a energie 7357,412043,7| 3474,76703,3| 1862,0| 2969,1

z toho elektrickd energie 1935,9| 537,75 1496,5| 12818 356,06 990,9

z toho CZT 5421,5| 1505,98 19782 | 5421,5| 150598 1978,2

2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

3 | Spotteba paliv a energie 7357,4|2043,7| 3474,7(6703,3| 1862,0| 2969,1

4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5 | Konecna spotfeba paliv a energie 7357,4(2043,7 | 3474,7(6703,3| 1862,0| 2969,1

6 Ztra’ty've vlastnim zdroji a rozvodech 994.3| 2762 363,0| 9943 276,2 363,0

energie

z toho UT 209,3 58,1 76,6 209,3 58,1 76,6

z toho elektrickd energie 0,5 0,13 0,4 0,5 0,13 0,4

z toho CZT 208,9 58,02 76,2 208,9 58,02 76,2

z toho TUV 785,0| 218,06 286,4 785,0 218,06 286,4

7 | Spottfeba energie na vytapéni 4041,81122,7| 1484,1|4041,8| 1122,7| 1484,1

z toho elektrickd energie 22,8 6,32 17,6 22,8 6,32 17,6

z toho CZT 4019,0| 1116,40 1466,5| 4019,0| 1116,40 1466,5

8 | Spotreba energie na chlazeni 50,3| 13,98 38,9 50,3 13,98 38,9

9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 408,6 113,50 149,1| 408,6| 113,50 149,1

10 | Spotieba energie na vétrani 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0

11 | Spotieba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0

12 | Spotieba energie na osvétleni 867,3 (240,91 670,4| 213,2 59,23 164,8

13 zz;ttrrff’;ri:;rs'e na technologické a 995,0|276,40| 769,2| 995,0| 276,40| 769,2
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tabulka 39 Shrnuti Uspor varianty ¢. 3

Varianta 3
Investicni vydaje projektu tis. K¢ 5477
Uspora energii GJ/rok 654
MWh/rok 181,7

Pfinosy projektu celkem tis. Ké/rok 506
Zména nakladd na energie tis. K&/rok -506
Zména ostatnich provoznich nakladi

zména osobnich nakladd (mzdy, pojistné...) tis. K&/rok 0

zména ostatnich provoznich nakladt tis. K&/rok 0

zména nakladd na emise a odpady tis. K¢&/rok 0
Zména trzeb (za teplo, el. energii, vyuZité odpady...) tis. K&/rok 0
Plvodni spotieba energie MWh/rok 2043,7
Nova spotieba energie MWh/rok 1862,0
Uspora energii % 9%
Plvodni provozni naklady na energie tis. K¢&/rok 3475
Nové provozni naklady na energie tis. Ké/rok 2969
Uspora provoznich nakladd % 15%
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6 EKONOMICKE HODNOCENI VARIANT

6.1 Metoda ekonomického hodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvaZovani dotaci ¢i Uvéru, tedy s vlastnimi investi¢nimi
prostfedky. Ekonomicka analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych a stavebnich opatfeni na
usporu energie v objektu. Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatfeni
z ekonomického hlediska. Ekonomicka analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichz
nejdilezitéjsi je sou¢asna hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti.

PFi zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle zakladni vstupni Udaje na jedné strané prijmové
polozky (obvykle v podobé uspory za energie) a na druhé strané vydajové polozky (v podobé naklad(
vynaloZenych na realizaci opatreni).

Vstupni Udaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskavany takto :

= vySe nakladl na Uspornad opatreni plynouci z odborného odhadu na zakladé vysledkt
obdobnych - jiz realizovanych akci

= cenové informace vyrobcl, montaznich firem a dodavatelskych firem

= informace z publikaci a internetu

Uspory jsou chapany jako rozdil vydajii za energie v pfipadé, Ze k realizaci navrhovanych opatfeni
nedojde a v pfipadé, Ze opatreni realizovana budou. Jako zéklad pro vypocet Uspor tedy slouzi soucasny
stav a pfislusné provozni vydaje, tak jak je uvedeno v korigovanych energetickych bilanci jednotlivych
variant. Pfi zpracovani ekonomické analyzy je nutné stanovit dalsi doplfikové vstupni Udaje - doba
porovnani, diskontni mira, cenovy vyvoj.

Diskontni mira

Pro ocenéni hodnoty prostfedkd vydanych nebo pfijatych v budoucnu se ¢asto pracuje s prevodem na
soucasnou hodnotu. Diskontni mira je prostfedek, ktery tento pfevod umoziuje. Jde o urcitou formu
vyjadreni meziro¢ni hodnotové zmény Urokové miry a dalSich faktord. Zvolena diskontni mira je 4 %

Doba porovnani

Doba porovnani se obvykle stanovuje na zdkladé Zivotnosti zafizeni. Vzhledem k tomu, Ze
u navrhovanych opatfeni na Usporu energie se doby Zivotnosti v jednotlivych variantach lisi, je
v hodnoceni uvaZovano s pfipadnou reinvestici u opatreni jejichz doba Zivotnosti je nizsi nez doba
porovnani.

Cenovy vyvoj

Béhem doby provozovani zafizeni se mizZe vyznamné ménit inflace a tim i ceny. V obvyklém pripadé
pak predevSim zmény cen energie vyrazné ovliviuji ekonomické vysledky energetickych projektd.
V porovnani je pocitano s realnymi cenami, tudiz neni zohlednéna inflace.

Vystupnimi Udaji jsou prostd navratnost investic, diskontovana doba navratnosti a Cista soucasna
hodnota. Vypocet téchto poloZek je definovan ve vyhlasce MPO CR &. 480/2012 Sb.
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Prosta doba ndvratnosti investice T;

Prostd navratnost nezohledriuje skutecnou ¢asovou hodnotu penéz. Kritérium urcuje, za jak dlouho
pokryji z projektu jeho investi¢ni naklady. Prostou dobu navratnosti Ize pocitat jako rovnovazny bod
kumulovanych prijm0 a vydaju dle vztahu,

T=IN/CF
kde IN ... investi¢ni naklady projektu

CF ... rocni pfinosy projektu (cash - flow, zména penéznich tokd pro realizaci projektu)

Diskontovand doba navratnosti Tsq

PFi uvaZovani soucasné hodnoty tok( hotovosti lze urcit dobu, ve které v daném projektu nastane
rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako diskontovana doba navratnosti prostredk
a lze ji povazovat za kriterium se srovnatelnou vypovidajici schopnosti jako NPV. Obecné lze
diskontovanou dobu névratnosti stanovit z podminky NPV =0,

Tsd -t
Y CF..(14r) -IN=0
t=1
kde CF; ... roc¢ni pfinosy projektu (zména penéznich tokl pro realizaci projektu)

r ... diskont

(1+r)*" ... odurocitel

Cista soucasna hodnota NPV

Zakladem pro urceni Cisté soucasné hodnoty je urceni toku hotovosti. Toky hotovosti (Cash-Flow) jsou
rozdilem prijm0 a vydajd spojenych s projektem v jednotlivych letech. Toky hotovosti v sobé zahrnuji
vSechny hodnotové zmény béhem Zivota projektu. Pro hodnoceni toku hotovosti se tyto upravu;ji
pfevodem z budoucich hodnot do soucasnosti. Hodnoty jsou zpravidla prevedeny do obdobi, kdy
dochazi k vynaloZeni nejvétSich investic. Takto prfevedend hodnota se nazyvd soucasnd hodnota.
Pribéziné pokryti investic a dalSich vydajl a pfijm0 vyjadfuje kumulovany tok hotovosti, kdy se
jednotlivé rocni hodnoty pribéiné scitaji a predstavuji skuteény stav u realizovaného opatreni
v prislusném roce. Pokud je hodnota kumulovaného toku hotovosti v daném roce zdporna, nedoslo
k tomuto obdobi k pokryti vydajl projektu jeho pfijmy. Hodnota diskontovaného kumulovaného toku
hotovosti v poslednim roce se oznacuje NPV.

Cim vy$3i je hodnota NPV, tim je opatfeni ekonomicky vyhodnéjsi. Pokud je hodnota NPV zéporna,
opatfeni nelze za danych podminek realizovat.

T: -t
NPV=Y CF.(1+r) - IN
t=1
kde T; ... doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu
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Vnitfni vynosové procento IRR

Vnitfni vynosové procento predstavuje hodnotu urokové miry v procentech, pfi které hodnota NPV
= 0. tento ukazatel je uZitecny jako méritko efektivnosti investic. Staci jej porovnat s Urovni Urokovych
mér na finanénim trhu a investor vidi, zda je vhodné do pfislusné varianty investovat.
T: -t
2 CF..(1+IRR)-IN=0

Posouzeni dodavatelského uvéru

PFi posuzovani moznosti financovani dodavatelskym Uvérem lze zvysit diskontni sazbu, ktera tak bude
zohlednovat uroky z avéru poskytnutého dodavatelskou firmou. Timto zpisobem budou redukovany
penézni prijmy v jednotlivych letech Zivotnosti projektu. Financovani formou dodavatelského Uvéru
neni v pfipadé dostupnosti vlastnich financnich prostfedk( vhodné, z dlouhodobého hlediska neni
ekonomicky vyhodné.

Upozornéni auditora

Navratnosti uvedené v auditu jsou vztazeny k cené technickych a jinych opatfeni bez prostredk
potfebnych pro projektovani, technického dozoru na investi¢ni akci, sledovani a vyhodnocovani
uéinnosti zavedenych opatfeni. V neposledni fadé neni uvaZovana cena financnich zdroji (urok).
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6.2 Ekonomické vyhodnoceni variant

Vstupnim parametrem pro hodnoceni ekonomické navratnosti jsou Uspory nakladd na energie a vlastni
investice do opatreni. V nasledujici tabulce jsou shrnuty investi¢ni naklady jednotlivych variant a dalsi
ekonomické ukazatele.

vvvvv

hodnoceni je uvazovana reinvestice po skonceni jejich uvaZzované Zivotnosti.
Ve vypoctech bylo uvazovano:

= diskontni sazba 4,0 %

= rocni rast ceny energie 3,0%

= doba hodnoceni 20 let

= hodnoceni je provedeno bez DPH

= hodnoceni je provedeno bez vlivu pfipadného dotacniho titulu
= ceny energii jsou u v urovni roku 2015.

tabulka 40 Ekonomické vyhodnoceni jednotlivych variant - doba Zivotnosti

Varianta VAR 1 VAR 3 VAR 2

Investicni vydaje projektu tis. K¢ 11 150 12 350 5477
Zména nakladl na energie tis. K¢ -374 -391 -506
Zména ostatnich provoznich nakladl tis. K¢

zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné) tis. K¢ 0 0 0

zména ostatnich provoznich nakladl tis. K¢ 0 0 0

zména nakladl na emise a odpady tis. K¢ 0 0 0
Zména trZeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) | tis. K¢ 0 0 0
P¥inosy projektu celkem tis. K¢ 374 391 506
Doba hodnoceni roky 20 20 20
Rocni rlist cen energie % 4,0 4,0 4,0
Diskont % 3,0 3,0 3,0
Ts — prosta doba navratnosti let 29,8 31,6 10,8
Tsd - realna doba navratnosti let >20 >20 12,0
NPV - Cista sou¢asna hodnota tis. K¢ -4 584 -5 487 3 407
IRR - vnitini vynosové procento % -0,9 -1,4 9,5
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7 ENVIRONMENTALNi HODNOCENI VARIANT

Znecistujici latky do ovzdusi jsou hodnoceny na zdkladé pozadavku vyhlasky ¢. 480/2012 Sb. metodou
globalni hodnoceni, tedy na bazi celospolec¢enského pohledu.

Ekologické ucinky posuzovanych variant jsou vyhodnoceny porovnanim emisi znecistujicich latek ve
vychozim stavu a po realizaci dané varianty. Emise pro zdroj tepla byly vypocéteny z emisnich faktor(
dle vyhlasky ¢. 480/2012 Sb. a v souladu se zakonem ¢. 201/2012 Sb., jehoZ provadécimi predpisy se
stanovi emisni limity a dal$i podminky provozovani spalovacich stacionarnich zdroji znecistovani
ovzdusi.

Zapocteny jsou emise vznikajici provozem v budové. Jde predevsim o tuhé latky, SO,, NOy, CO a CO..
JelikoZ v objektu jsou spotfebovdvan energie, které je vyrabény mimo budovu, je v tabulkdch u el.
energie vyjadiena produkce emisi systémovych elektraren na tzemi CR.

Emisni faktory CO; jsou prevzaty z vyhlasky ¢. 480/2012 Sh.

tabulka 41 PouZité emisni faktory

Emisni faktory glektiing cz1
kg/G) kg/G)
Tuhé latky 0,025910 0,006070
SO, 0,489376 0,177000
NOx 0,415698 0,105000
Cco 0,039300 0,008790
CO; 325,00 99,60
tabulka 42 Soucasny stav produkce emisi
e AS ey elektfina CzZT Celkem
t/rok t/rok t/rok

Tuhé latky 0,0502 0,0369 0,0871
SO, 0,9474 1,0748 2,0222
NOx 0,8048 0,6376 1,4424
Cco 0,0761 0,0534 0,1295
CO; 629,1626 604,7809 1233,9435

tabulka 43 Produkce emisi u vychoziho stavu a varianty ¢. 1

Vychozi stav Po realizaci Rozdil Rozdil
VARIANTA 1
t/rok t/rok t/rok %
Tuhé latky 0,0871 0,0800 0,0071 8,2
SO, 2,0222 1,8191 0,2031 10,0
NOy 1,4424 1,3218 0,1206 8,4
co 0,1295 0,1193 0,0102 7,9
CO, 1233,9435 1119,7094 114,2341 9,3
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tabulka 44 Produkce emisi u vychoziho stavu a varianty ¢. 2

Vychozi stav Po realizaci Rozdil Rozdil
VARIANTA 2
t/rok t/rok t/rok %
Tuhé latky 0,0871 0,0797 0,0074 8,5
SO, 2,0222 1,8099 0,2123 10,5
NOy 1,4424 1,3164 0,1260 8,7
Cco 0,1295 0,1189 0,0106 8,2
CO; 1233,9435 1114,5274 119,4161 9,7

tabulka 45 Produkce emisi u vychoziho stavu a varianty ¢. 3

Vychozi stav Po realizaci Rozdil Rozdil
VARIANTA 3
t/rok t/rok t/rok %
Tuhé latky 0,0871 0,0700 0,0171 19,6
SO; 2,0222 1,7020 0,3202 15,8
NO 1,4424 1,1704 0,2720 18,9
co 0,1295 0,1037 0,0258 19,9
CO, 1233,9435 1021,3755 212,5680 17,2

graf 11 Emise tuhych Idtek, SO2, NOx a CO v jednotlivych variantdch
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graf 12 Emise CO: v jednotlivych variantdch
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8 DOPORUCENI ENERGETICKEHO SPECIALISTY

8.1 Hodnoceni stavajici trovné energetického hospodarstvi

V aplikaci zasad energetického managementu budov, jak je popsan v kapitole 5.3.1, lze spatfovat
rezervy jejichZ dislednym dodrZzovani v budoucnu je moZné dosahnout Uspor energie. V této souvislosti
doporucujeme vyhotovit studii moZnosti podruzného méreni se zamérenim na odhaleni potencionalné
zajimavych mist ke sledovani, s cilem nasledného vyhodnoceni pro potfeby budoucich navrhi
uspornych opatreni z pohledu tokl energii a financi.

Na zakladé provedeného auditu Ize jednoznacné konstatovat jisté rezervy v tGrovei managementu
energetického hospodafistvi.

8.2 NAavrh vhodné koncepce systému managementu hospodareni s energii

Na zékladé rozboru tepelného hospodarstvi a sou¢asného stavu stavebnich konstrukci objektu a TZB se
doporucuje:

realizovat variantu V3
V doporucené varianté jsou zahrnuta tato opatfeni:
= |nstalace LED osvétleni v podzemnich garaZich
= Instalace LED vnitiniho osvétleni
8.2.1 Shrnuti doporucenych opatieni a popis okrajovych podminek

Vyse Uspor je vycCislena z upravené energetické bilance, ktera upravuje spotreby energii na dlouhodoby
primér. Uspory energii tak mohou v jednotlivych letech kolisat. Vypocet Uspor také predpoklada
dodrzZeni stavajiciho rezimu vytapéni, poctu osob apod., pokud toto neméni samotna opatfeni navrzena
v energetickém auditu a doporucena k realizaci.

Ve vypoctu hodnoty Uspory pfi aplikaci tohoto souboru opatfeni bylo uvazovano s ,energetickou
disciplinovanosti“ uzivatelll budovy a spravnym uZivanim regulaénich prvkd. Jde tedy o hodnotu
maximalni dosaZitelné Uspory. Jeji dosazeni zavisi ve velké mife na chovani uzivatell budovy.
8.2.2 Zduvodnéni vybéru doporuceného opatieni, uspory apod.
Doporuceny soubor opatfeni je mozno shrnout v téchto zakladnich bodech:

* realizaci doporudené varianty se docili Uspory energie cca 654 GJ/rok

¢ celkové investi¢ni naklady ¢ini 5 477 tis. K¢ bez DPH

e roc¢ni finan¢ni Uspora naklad na vstupni energie predstavuje cca 506 tis. K¢ bez DPH

* mérné investi¢ni naklady na uspofenou jednotku energie ¢ini cca 8 374 K&/GJ

e Uspora spotieby elektfiny Cini cca 30 % z plivodni spotfeby el. energie

e Uspora Cini cca 15 % z celkovych provoznich naklad(
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tabulka 46 Upravend energetickd bilance pro doporucenou variantu

f. ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
Gl/rok Mr‘gl? / Két/libk Gl/rok MWI? fre Két/libk

1 | Vstupy paliv a energie 7357,4|2043,7| 3474,7|6703,3| 1862,0 2969,1

z toho elektrickd energie 1935,9 | 537,75 1496,5| 1281,8 356,06 990,9

z toho CZT 5421,5| 1505,98 1978,2 | 5421,5| 1505,98 1978,2

2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

3 | Spotreba paliv a energie 7357,42043,7 | 3474,7(6703,3| 1862,0| 2969,1

4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5 | Konecna spotreba paliv a energie 7357,4|2043,7| 3474,7(6703,3| 1862,0| 2969,1

6 Ztréty-ve vlastnim zdroji a rozvodech 994,3| 276,2 363,0| 9943 276,2 363,0

energie

z toho UT 209,3 58,1 76,6 209,3 58,1 76,6

z toho elektrickd energie 0,5 0,13 0,4 0,5 0,13 0,4

z toho CZT 208,9 58,02 76,2 208,9 58,02 76,2

z toho TUV 785,0| 218,06 286,4 785,0 218,06 286,4

7 | Spotfeba energie na vytapéni 4041,8(1122,7| 1484,1|4041,8| 1122,7| 1484,1

z toho elektricka energie 22,8 6,32 17,6 22,8 6,32 17,6

z toho CZT 4019,0 | 1116,40 1466,5| 4019,0| 1116,40 1466,5

8 | Spotieba energie na chlazeni 50,3| 13,98 38,9 50,3 13,98 38,9

9 | Spotreba energie na pfipravu teplé vody 408,6 | 113,50 149,1| 408,6| 113,50 149,1

10 | Spotieba energie na vétrani 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0

11 | Spotieba energie na Upravu vlhkosti 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0

12 | Spotieba energie na osvétleni 867,3 | 240,91 670,4| 213,2 59,23 164,8

Spotieba energie na technologické a

13 ,
ostatni procesy

995,01 276,40 769,2| 995,0| 276,40 769,2

tabulka 47 Shrnuti uspor doporucené varianty

Varianta 1
Investicni vydaje projektu tis. K¢ 5477
Uspora energii Gl/rok 654
MWh/rok 181,7

PFinosy projektu celkem tis. Ké/rok 506
Zména nakladll na energie tis. K&/rok -506
Zména ostatnich provoznich nakladi

zména osobnich nakladd (mzdy, pojistné...) tis. K&/rok 0

zména ostatnich provoznich nakladi tis. K&/rok 0

zména nakladd na emise a odpady tis. K¢&/rok 0
Zména trzeb (za teplo, el. energii, vyuZité odpady...) tis. K&/rok 0
Plvodni spotieba energie MWh/rok 2043,7
Nova spotieba energie MWh/rok 1862,0
Uspora energii % 9%
Plavodni provozni naklady na energie tis. K&/rok 3475
Nové provozni naklady na energie tis. Ké/rok 2969
Uspora provoznich nakladd % 15%
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tabulka 48 Ekologické vyhodnoceni pro doporucenou variantu

Vychozi stav Po realizaci Rozdil Rozdil
VARIANTA 1
t/rok t/rok t/rok %
Tuhé latky 0,0871 0,0800 0,0071 8,2
SO, 2,0222 1,8191 0,2031 10,0
NOy 1,4424 1,3218 0,1206 8,4
co 0,1295 0,1193 0,0102 7,9
CO, 1233,9435 1119,7094 114,2341 9,3
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9 EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Evidencni list energetického auditu
podle zdkona €. 406/2000 Sb. o hospodafeni energii, ve znéni pozdéjsich predpist

Evidencni cislo EA15016

1. Cast - Identifikaéni udaje

1. Jméno (jména), pfijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika pfedmétu EA
Magistrat mésta Usti nad Labem

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, pfipadné adresa pro doruéovani

a) ulice b) ¢.p./¢.0. c) ¢ast obce

Velkd Hradebni 2336/8 -

d) obec e) PSC f) email g) telefon
Usti nad Labem 401 00 Frantisek.Jakub@mag-ul.cz 603 525 907

7 wrs

3. Identifikacni cislo
00081531

4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt
FrantiSek Jakub, energetik mésta 603 525 907 / Frantisek.Jakub@mag-ul.cz

5. Pfedmét energetického auditu

a) nazev

Magistrat mésta Usti nad Labem

b) adresa

Velkd Hradebni 2336/8, 401 00 Usti nad Labem

c) popis predmétu EA

Pfedmétem EA je budova Magistratu mésta Usti nad Labem. Budova se nachazi v ¢ele Lidického
nameésti v centu mésta. Z vychodni strany je tésné napojena na okolni zastavbu, se kterou vytvari
vnitroblok se spole¢nym vefejnym prostorem.

Magistrat je sloZzen ze dvou budov, staré budovy postavené v Sedesatych letech a nové pfistavby
z let osmdesatych.

Pfedmét EA se nachdzi v obci Usti na d Labem [554804], katastralnim Gzemi Usti nad Labem
[774871], na parceléch &islo 2535/1, 2535/2 a 2520/15.

Stara budova je jiz od své dostavby zapsana do seznamu kulturnich nemovitych pamatek.

V budové se nachdazi dva druhy provozu. Hlavni provoz tvofi administrativa spojend se
spravovanim mésta Usti nad Labem. Druhym provozem je zavodni stravovéni, které zahrnuje
bufetem s jidelnou. Prostory spojené se stravovanim jsou umisténé v 1.NP budovy pfistavby.
VSechny ostatni prostory v objektu jsou soucasti administrativniho provozu a snim spojenymi
potifebami (hygienické a socialni zazemi).
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Objekt je napojen na soustavu CZT Teplarny Usti nad Labem, a.s., kde je teplonosnym médiem
vodni para o parametrech 0,4 — 0,5 MPa, 155 °C. V objektu je vyménikova stanice, kterd
predstavuje 100 % vyrobni kapacity pro vytapéni, ptipravu TUV a technologii. Vyménikova stanice
je umisténa v suterénu staré budovy, v jiznim kfidle.

Pfedmét EA se nachdzi v obci Usti na d Labem [554804], katastralnim Gzemi Usti nad Labem
[774871], na parcelach cislo 2535/1, 2535/2 a 2520/15 a je zapsan na seznamu kulturnich
nemovitych pamatek pod rej. C. 43 175/5-268,

Zaméry zadavatele

Jednim z hlavnich zamérd zadavatele je vyména vyplni otvor( ochlazované obalky objektu. Na
toto opatieni je zamysleno Eerpani podpory z dotaéniho programu OPZP.
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2. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu EA

V predmétu EA se nachdzi dva druhy provozu. Hlavni provoz tvofi administrativa spojend se
spravovanim mésta Usti nad Labem. Druhym provozem je zavodni stravovéni, které zahrnuje
bufet s jidelnou. Prostory spojené se stravovanim jsou umisténé v 1.NP budovy pfistavby.
Vsechny ostatni prostory v objektu jsou soucdsti administrativniho provozu a snim spojenymi
potfebami (hygienické a socialni zazemi).

1122,73 CZT/elektfina

elektfina

113,50 T
240,91 elektrina
276,40 elektrina

276,21 CZT/elektfina

2 043,72 CZT/elektfina
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3. Cast - Doporuéena varianta navrhovanych opatieni

= Instalace LED osvétleni v podzemnich gardzich
= |nstalace LED vnitfniho osvétleni

[ = N
[N N o

L

5

w

dle investora
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0,087 0,070 0,017

2,022 1,702 0,320
1,442 1,170 0,272
0,130 0,104 0,026

1233,944 1021,376 212,568

4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

ing., Ph.D.
5.12015

_ -
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10 PRILOHY

10.1 Pozadované a doporuéené hodnoty souéinitele prostupu tepla Uy dle CSN

73 0540-2:2011

Pozn.: Hodnoty uvedené v tabulce plati pro budovy s prevaZujici ndvrhovou vnitini teplotou Gim = 20°C.

~ Soucinitel prostupu tepla
¢SN 73 0540-2:2011 pros paeR
[W/(m*.K)]
doporucené
pozadované | doporucené | hodnoty pro
Popis konstrukce hodnoty hodnoty pasivni
Un, 20 Urec, 20 bUdOVV
Upas,ZO
tézka: 0,25
Sténa vnéjsi 0,309 0,18 az 0,12
lehka: 0,20
Stfecha strma se sklonem nad 45° 0,30 0,20 0,18 az 0,12
Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° v¢etné 0,24 0,16 0,15 az 0,10
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0,24 0,16 0,15 az 0,10
St d tapé 0d tfechou bez tepelné .
: rop pod nevytapénou pldou (se stfechou bez tepelné 0,30 0,20 0,15 a% 0,10
izolace)
tézka: 0,25
Sténa k nevytapéné pldé (se stfechou bez tepelné izolace) 0,309 0,18 2z 0,12
lehka: 0,20
Podlaha a st&na vytap&ného prostoru pfilehld k zeming 4 0,45 0,30 0,22 az 0,15
Strop a sténa vnitfni z vytapéného k nevytapénému 0,60 0,40 0,38 a7 0,25
prostoru
Strop a sténa vnitfni z vytapéného k temperovanému 0,75 0,50 0,38 a7 0,25
prostoru
Strop a sté'na vnéjéivz t(,emperovaného prostoru 0,75 0,50 0,38 a7 0,25
k venkovnimu prostredi
Podlah ténat 5h t filehla .
o a' avi)s €na temperovaného prostoru prilehla 1,85 0,60 0,45 a% 0,30
k zeminé
Sté&na mezi sousednimi budovami 2 1,05 0,70 0,5
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10 ° C véetné 1,05 0,70 0,5
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 ° C véetné 1,30 0,90
Strop vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5° C v&. 2,2 1,45
Sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5° C v&. 2,7 1,80
Vypln otvoru ve VHEJSII sténé avstrtne strevse, z \v/,ytapeneho 1,5 12 0,823 0,6
prostoru do venkovniho prostredi, kromé dvefi
Sikma vyplfi otvoru se sklonem do 45°, z vytapéného 7)
, - 1,4 11 0,9
prostoru do venkovniho prostredi
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CSN 73 0540-2:2011

Soucinitel prostupu tepla

[W/(m*.K)]
doporucené
pozadované | doporucené | hodnoty pro
Popis konstrukce hodnoty hodnoty pasivni
UN’ 20 Urec’ 20 budovy
Upas,zo
Dverni vypln otvoru z vytapéného prostoru do
. TR 1,7 1,2 0,9
venkovniho prostredi (véetné ramu)
Vypli otvoru vedouci z vytapéného do temperovaného
yp zVytap P 3,5 2,3 1,7
prostoru
Vypln ot doucizt 5h toru d
yplfi o Yoru ve cv>uc[z emperovaného prostoru do 35 23 17
venkovniho prostredi
Sikma vyplfi otvoru se sklonem do 45°n vedouci z
, , - 2,6 1,7 1,4
temperovaného prostoru do venkovniho prostredi
Lehky obvodovy plast (LOP) hodnoceny jako
smontovana sestava vcéetné nosnych prvkd,
s pomérnou plochou prisvitné vypliné otvoru fu<0,5 0,3+1,4 fu
fu=Aw/A,v.m?2/m?
kde 0,2+ f, 0,15+0,85 f,,
A je celkovd plocha obv. pldsté (LOP) v m?
A, plocha prilsvitné vyplné otvoru slouzici fw>0,5 0,7+0,6 f,,
prevazné k osvétleni interiéru véetné
ptisludnych ¢asti rdmu v LOP, v m?
Kovovy ram vyplné otvoru - 1,8 1,0
Nekovovy ram vyplné otvoru ° - 1,3 0,9-0,7
Ram lehkého obvodového plasté - 1,8 1,2

POZNAMKY

hlinikové ramy.

vyslednému pasobeni podle CSN EN SO 13370.

7) prasvitné: Nejpozdé&ji do 31.12.2012 se pfipousti hodnota 1,5 W/(m?.K).

Y Pro jednovrstvé zdivo se nejpozdéji do 30.12.2012 pfipousti hodnota 0,38 W/(m?.K)
2 Nejpozd&ji do 31.12.2012 se pfipousti hodnota 1,7 W/(m?.K)

3 Nemusi se vidy jednat o teplosmé&nnou plochu, ovéem s ohledem na postup vystavby a mozné
zmény zplsobu uzivani se zajistuje tepelna ochrana na uvedené Urovni.

4V pFipadé podlahového a st&nového vytapéni se do hodnoty soucinitele prostupu tepla zapo&itavaji
pouze vrstvy od roviny, ve které je umisténo vytapéni, smérem do exteriéru .

S Plati i pro ramy vyuZivajici kombinace materiald , véetné kovovych, jako jsou napfiklad dievo-

6 Odpovida vypoctu soutinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-4 (tj. bez vlivu zeminy), nikoli
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10.2 Magistrat mésta Usti nad Labem

10.2.1 Protokol o vypoctu mérnych tepelnych ztrat a potieby tepla na vytapéni dle €SN EN

I1ISO 13 790
Identifikacni Gdaje budovy
Druh stavby Magistrat mésta Usti nad Labem
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) Velkd Hradebni 2336/8, 401 00 Usti nad Labem
Charakteristika a okrajové podminky budovy
Objem budovy - vnéjsi objem vytdpéné zény budovy Vv 46728 | m?
Vzduchovy objem budovy Va 37382 |m?
Celkova plocha - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych kci. A 14 198 | m?
Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,30 | m?/m?3
Primérny soucinitel prostupu tepla Uem 1,30 | W/(mZK)
PoZadovana vnitini teplota zény Q 19,0 |°C
Primérna venkovni teplota v otopném obdobi Qe 3,9|°C
Navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi Qv -12|°C
Pocet dnd v otopném obdobi Nnd 229 | dni
Rezim vytdpéni S pferusovanym vytdpénim
Pocet ¢asovych usekl v tydnu t 3|-
Pocet z6n v budové N 1]-
|| Zéna 1 ||
Ustélena tepelna propustnost zeminou podle €SN EN 1SO 13370
Typ vypoctu Nevytapény suterén
Tloustka obvodové stény w 0,45 |m
Tepelny odpor stén suterénu Rw 0,46 | m?K/W
Ekvivalentni tloustka podlahy dt 2,69 |m
Celkova ekvivalentni tloustka suterénnich stén dw 1,27 |m
Tepelna vodivost zeminy I 2,00 | W/(mK)
Plocha podlahy 1 A1 1551,58 | m?
Tepelny odpor podlahy 1 Ru 1,14 | m2K/W
Plocha podlahy 2 Az 708,75 | m?
Tepelny odpor podlahy 2 R2 0,55 | m2K/W
Celkova plocha podlahy A 2260,33 | m?
Primérny tepelny odpor podlahy Rt 0,95 | m%K/W
Exponovany obvod podlahy P 406,91 | m
Charakteristicky rozmér podlahy B’ 11,11 | m
Plocha obv. zdi v kontaktu s terénem Awt 535,88 | m?
Plocha podlahy suterénu Asut 708,75 | m3
Hloubka podlahy suterénu pod Urovni terénu z 4,20 | m
Ekvivalentni hloubka podlahy suterénu pod urovni terénu Zekv 1,32 |m
Vyska hor. povrchu podlahy nad drovni terénu h 0,50 | m
Intenzita vymény vzduchu v nevytdpéném suterénu n 0,30 | 1/h
Objem vzduchu v nevytapéném suterénu Vv 2664,90 | m3
Plocha vytapéné ¢asti suterénu v kontaktu se zeminou -|m?
Plocha nevytapéné casti suterénu v kontaktu se zeminou 708,75 | m?
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|| Ustalena tepelna propustnost zeminou Ls 1224,2 | W/K "
Tepelna propustnost mezi obvodovymi konstrukcemi mezi interiérem a exteriérem
Soutin | pozadova ny | Cinit
itel (doporuceny) el Mérna ztrata
Plocha prostu soucinitel teplo konstrukce
Ochlazovand konstrukce A pu prostupu tni prostupem tepla
[m?] tepla tepla redu Hi=Ai. Ui. b;
[Wzimz. Unra (Uns) | kee [W/K]
o | IW/Am2KL | b
A,B,C, - obvodova sténa s cihelnym 2014,3 0,95 | 0,30 | (0,25) | 1,00 191359
obkladem
A,B,C, - obvodova sténa s kamennym 1046,9 0,95 | 0,30 | (0,25) | 1,00 994,57
obkladem
A,B,C, - obvodova sténa s omitkou 331,5 0,90 | 0,30 | (0,25) | 1,00 298,35
. A,B,C, - obvodova sténa LOP 723,9 0,55 0,30 | (0,25) | 1,00 398,17
ﬁ D - obvodova sténa LOP 635,6 0,55 1,01 | (0,25) | 1,00 349,57
E D -ZB - 450 mm - k terénu 177,1 2,16 0,30 | (0,25) | 1,00 382,49
g |D-zdivoCDm-450mm-SEVER-k | 1002 | 153 | 030 | (0,25) | 1,00 232,10
nevyt. Garazim
D - zdivo CDm - 450 mm - JIH, 276,0 | 1,23 | 0,30 | (0,25) | 1,00 339,44
prajezd
D - zdivo CDm - 375 mm - schodisté 183,6 1,40 | 0,30 | (0,25) | 1,00 257,01
A,B,C - podlaha nad podchodama 750,8 0,62 | 0,30 | (0,25) | 1,00 465,51
D - podlaha nad prijezdem 102,7 1,83 | 0,30 | (0,25) | 1,00 187,92
A,B,C, - okna 158,6 | 2,80 | 1,50 | (1,2) | 1,00 444,19
A,B,C, - okna 27,4 2,80 1,50 | (1,2) | 1,00 76,61
A,B,C, - okna 410,6 2,80 1,50 | (1,2) | 1,00 1149,62
A,B,C, - okna 111,6 2,80 1,50 | (1,2) | 1,00 312,59
AB,C, - okna s predsténou - 478 | 2,80 | 1,50 | (1,2) | 1,00 133,73
neotevirava
AB,C, - okna s predsténou - 31,0 | 280 | 1,50 | (1,2) | 1,00 86,83
neotevirava
o |ABC -oknas predsténou - 325 | 280 | 1,50 | (1,2) | 1,00 90,94
< neotevirava _ _
AB,C, - okna s predsténou - 46,8 | 2,80 | 1,50 | (1,2) | 1,00 131,04
neotevirava
A,B,C, - okna LOP 246,2 3,80 1,50 | (1,2) | 1,00 935,71
A,B,C, - okna LOP 246,2 3,80 1,50 | (1,2) | 1,00 935,71
D - okna - LOP 501,1 3,80 1,50 | (1,2) | 1,00 1904,29
D - okna - LOP 394,8 3,80 1,50 | (1,2) | 1,00 1500,24
D - okna 8,1 2,80 | 1,50 | (1,2) | 1,00 22,68
D - okna 23,1 2,80 | 1,50 | (1,2) | 1,00 64,79
D - okna 8,1 2,80 | 1,50 | (1,2) | 1,00 22,68
g' - A,B,C, - dvere 38,3 3,80 1,70 | (1,2) | 1,00 145,62
g D - dvere 39,3 3,00 1,70 | (1,2) | 1,00 118,02
A,B,C - lodzie stropy 16,9 2,19 | 0,24 | (0,16) | 1,00 37,05
A,B,C - stfecha nad salem 285,2 0,66 | 0,24 | (0,16) | 1,00 188,25
© A,B,C - stfrecha nad 5.NP 1094,7 0,66 | 0,24 | (0,16) | 1,00 722,52
E A,B,C - stfecha nad 6.NP 333,1 0,66 0,24 | (0,16) | 1,00 219,86
o A,B,C - stfecha nad 7.NP 593,9 0,66 0,24 | (0,16) | 1,00 391,96
D - stfecha 782,0 0,41 0,24 | (0,16) | 1,00 320,62
D - stfecha - schodisté 29,4 0,41 | 0,24 | (0,16) | 1,00 12,07
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Pfirazka na tepelné mosty 0,1.A 1419,84
Celkem 11938,1 - - - - 17 206,2
N&vrhova tepelnd ztrata vétranim - CSN EN 1SO 13790
Pfirozené vétrani
Druh mistnosti Nebytové budovy
vypoctova teplota vnitiniho prostoru Qint 19,0 °C
vypoctova venkovni teplota Qe -12,0 °C
intenzita vymény venkovniho vzduchu za hodinu Nmin 15,0 m3.os/h
pocet osob v budové n 430 osob
Hygienické mnoZstvi vzduchu V'min,i 6450 m3/h
% intve.rjzita vymeény vzduchu za hod. pfi rozdilu tlakl 50 Pa mezi vnitrkem a nso _
= vnéjskem 2,5 ht
o |stinici &initel (odstinéni vétru) ei 0,04 -
& | vygkovy korekeni Cinitel e 1,2 -
sg Caspro
& Doba provozniho rezimu budovy v 12,0 hod
Casui
Doba mino provozni rezim (pouze infiltrace) du 12,0 hod
Infiltrace obvodovym plastém budovy V'ing,i 7850 mi/h
Vymeéna vzduchu ve vytapéném prostoru V'i 7850 m/h
Tepelné ztraty pfirozenym vétranim a infiltraci Hve,i 2669 W/K
Navrhova tepelna ztrata pfirozenym vétranim a infiltraci Fv 82,7 kw
Vypodet potieby energie na vytapéni podle CSN EN ISO 13790
Ucel vypottu | K posouzeni efektu energ. Uspornych opatieni
PouZiti rozmérd k vypoctu Vnéjsi
Regulace topného systému
Ekvitermni regulace ne
Zoénova regulace ne
Regulace v misté konecné spotreby ano
Casovy priibéh vytapéni
tl = denni rezim h/denné 12 | h
t3 = noc¢ni rezim h/denné 12 | h
t3 = vikendovy rezim h/denné 24 | h
Tepelna propustnost mezi obv. kcemi mezi int. a ext. Lp 2061,; W/K
Ustdlena tepelnd propustnost zeminou Ls 1224,2 | W/K
Mérna ztrata prostupem tepla nevytapénymi prostory Hu 0,0 | W/K
S 18
Mérna ztrata prostupem tepla Hr 430,4 W/K
Potieba energie na kryti ztrat budovy - prostupem Qr 4 803,0 | GJ/rok
Mérna tepelna ztrata prirozenym vétranim a infiltraci Hui 2669,1 | W/K
Mérna tepelna ztrata nucenym vétranim Hvi 0,0 | W/K
Mérna tepelna ztrata vétranim a infiltraci Hv 2669,1 | W/K
Potteba energie na kryti ztrat budovy - vétranim Qv 695,6 | GJ/rok
e . 21
Celkova mérna tepelna ztrata H 099,5 W/K
Celkova potieba energie na kryti ztrat za otopné obdobi Qu 5498,6 | GJ/rok
Vnitrni tepelné zisky Qi 1021,7 | GJ/rok
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Solarni tepelné zisky Qs 547,7 | GJ/rok
Podil instalace regulace v misté koneéné spotreby 90%

Podil vyuzitelnych tepelnych zisk( h 0,87 | -
Potfeba tepla na vytapéni Qn 4136,7 | GJ/rok
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10.2.2 Energeticky $titek a protokol obalky budovy STAVAIJICI STAV

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Magistrat m ésta Usti nad Labem

Hodnoceni obalky budovy
Velka Hradebni 2336/8, 401 00 Usti nad Labem

Celkové podlahova plocha: 13 514 m? stavajici doporu €eni

cl VELMI USPORNA

0,5

0,75

1,0

15

2,0

2’5 _

MIMORADNE NEHOSPODARNA

Prdmeérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
1,30 1,23

U em Ve W/(m?.K) Uen=H7/A

Pozadované hodnota primérného soucinitele prostupu
tepla obalky budovy podle CSN 73 0540-2 0,56 0,56

Uemn Ve W/(m?.K)

Klasifika¢ni ukazatele Cl a jim odpovidajicici hodnoty U ¢,
Cl 0,5 0,75 1 15 2 25

U em 0,28 0,42 0,56 0,84 1,12 1,40

Platnost Stitku do

Stitek vypracoval Ing. Jifi Tencar Ph.D.

Energeticky auditor ¢. 0860
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Identifikacni udaje
Druh stavby Magistrat mésta Usti nad Labem
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) Velkd Hradebni 2336/8, 401 00 Usti nad Labem
2535/1;
Katastralni Uzemi a katastralni ¢islo 774871 ¢. parc. 2535/2;
2520/15
Provozovatel, popf. budouci provozovatel Magistrat mésta Usti nad Labem
Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnik(, popf. stavebnik Magistrat mésta Usti nad Labem
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) Velka Hradebni 2336/8, 401 00 Usti nad Labem
Telefon / E-mail 603 525 907 | Frantisek.Jakub@mag-ul.cz
Charakteristika budovy
Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy 46 728 m?3
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 14 198 m?
Faktor tvaru budovy A / V 0,30 m?/m?3
PrevaZzujici vnitfni teplota v otopném obdobi qim 19,0 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi ge -12,0 °C
Charakteristika energeticky vyznamnych tdajt ochlazovanych konstrukci
Y Pozadovany <. . Me',ma
Souc. . Cinitel ztrata
Plocha | prostup (dovporuceny) teplotni | konstrukce
. souc. prostupu
Ochlazovana konstrukce u tepla tepla redukce | prostupem
tepla
Ai Ui Un,rg (Un, rc) bi H+i = Ai.Ui.bi
m? W/(m2K) W/(mZ2K) - W/K
Konstrukce do vedlejSich zén / sousednich budov 0,0 - 2,20 1,45 - 0,00
A,B,C, - obvodova sténa s cihelnym obkladem 2014,3 0,95 0,30 0,25 1,00 1913,59
A,B,C, - obvodova sténa s kamennym obkladem 1 046,9 0,95 0,30 0,25 1,00 994,57
A,B,C, - obvodova sténa s omitkou 331,5 0,90 0,30 0,25 1,00 298,35
A,B,C, - obvodova sténa LOP 723,9 0,55 0,30 | 0,25 1,00 398,17
D - obvodova sténa LOP 635,6 0,55 1,01 | 0,25 1,00 349,57
D - ZB - 450 mm - k terénu 177,1 2,16 0,30 | 0,25 1,00 382,49
D - zdivo CDm - 450 mm - SEVER - k nevyt. Garazim | 188,7 1,23 0,30 | 0,25 1,00 232,10
D - zdivo CDm - 450 mm - JIH, prijezd 276,0 1,23 0,30 | 0,25 1,00 339,44
D - zdivo CDm - 375 mm - schodisté 183,6 1,40 0,30 0,25 1,00 257,01
A,B,C - podlaha nad podchodama 750,8 0,62 0,30 0,25 1,00 465,51
D - podlaha nad prijezdem 102,7 1,83 0,30 0,25 1,00 187,92
A,B,C, - okna 158,6 2,80 1,50 1,20 1,00 444,19
A,B,C, - okna 27,4 2,80 1,50 1,20 1,00 76,61
A,B,C, - okna 410,6 2,80 1,50 1,20 1,00 1149,62
A,B,C, - okna 111,6 2,80 1,50 1,20 1,00 312,59
A,B,C, - okna s predsténou - neotevirava 47,8 2,80 1,50 1,20 1,00 133,73
A,B,C, - okna s pfedsténou - neotevirava 31,0 2,80 1,50 1,20 1,00 86,83
A,B,C, - okna s pfedsténou - neotevirava 32,5 2,80 1,50 1,20 1,00 90,94
A,B,C, - okna s pfedsténou - neotevirava 46,8 2,80 1,50 1,20 1,00 131,04
A,B,C, - okna LOP 246,2 3,80 1,50 1,20 1,00 935,71
A,B,C, - okna LOP 246,2 3,80 1,50 1,20 1,00 935,71
D - okna - LOP 501,1 3,80 1,50 1,20 1,00 1904,29
D - okna - LOP 394,8 3,80 1,50 1,20 1,00 1500,24
D - okna 8,1 2,80 1,50 1,20 1,00 22,68
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D - okna 23,1 2,80 1,50 | 1,20 1,00 64,79

D - okna 8,1 2,80 1,50 | 1,20 1,00 22,68

A,B,C, - dvere 38,3 3,80 1,70 | 1,20 1,00 145,62

D - dvefe 39,3 3,00 1,70 | 1,20 1,00 118,02

A,B,C - lodZie stropy 16,9 2,19 0,24 | 0,16 1,00 37,05

A,B,C - stfecha nad sdlem 285,2 0,66 0,24 | 0,16 1,00 188,25

A,B,C - stfecha nad 5.NP 1094,7 0,66 0,24 | 0,16 1,00 722,52

A,B,C - stfecha nad 6.NP 333,1 0,66 0,24 | 0,16 1,00 219,86

A,B,C - stfecha nad 7.NP 593,9 0,66 0,24 | 0,16 1,00 391,96

D - stfecha 782,0 0,41 0,24 | 0,16 1,00 320,62

D - stfecha - schodisté 29,4 0,41 0,24 | 0,16 1,00 12,07

Podlaha na terénu* 1551,6 1,83 0,60 0,40 -

Podlaha - strop nevytapéného suterénu* 708,8 2,00 0,60 0,40 -

Podlaha - strop nevytapéného suterénu* 0 - - - - 1224,18

Suterénni sténa v kontaktu se zeminou* 0 - - - -

Sténa vnitini k nevytapénému suterénu* 0 - - - -

Propustnost tepelnymi mosty Ld b 0,1.A - - - - 1419,84

14

Celkem 198,4 - - - i 18 430,38
Stanoveni stavebné energetické vlastnosti budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/K 18 430,38

Primérny soudinitel prostupu tepla Uem = Hr / A W/(m%K) 1,30

UemN,rq - Prameérny soucinitel prostupu tepla (pozZadovany) W/(m?2K) 0,56

Uem,rc - pramérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) W/(m?2K) 0,42

Klasifikacni ukazatel Cl [ 2,32 [ F - Velmi nehospodarnd

Pozn.: * ustdlend tepelnd propustnost zeminou je spoctena podle EN ISO 13 370
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10.2.3 Energeticky Stitek a protokol obalky budovy NAVRZENY STAV — OPATRENI C

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Magistrat m ésta Usti nad Labem

Hodnoceni obalky budovy
Velka Hradebni 2336/8, 401 00 Usti nad Labem

Celkové podlahova plocha: 13 514 m? stavajici doporu €eni

cl VELMI USPORNA

0,5

0,75

1,0

15

2,0

2’5 _

MIMORADNE NEHOSPODARNA

Prdmeérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
1,30 1,10

U em Ve W/(m?.K) Uen=H7/A

Pozadované hodnota primérného soucinitele prostupu
tepla obalky budovy podle CSN 73 0540-2 0,56 0,56

Uemn Ve W/(m?.K)
Klasifika¢ni ukazatele Cl a jim odpovidajicici hodnoty U ¢,
Cl 0,5 0,75 1 15 2 25
U em 0,28 0,42 0,56 0,84 1,12 1,40
Platnost Stitku do
Stitek vypracoval Ing. Jifi Tencar Ph.D.
Energeticky auditor ¢. 0860
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Identifikacni udaje

Druh stavby

Magistrat mésta Usti nad Labem

Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC)

Velkd Hradebni 2336/8, 401 00 Usti nad Labem

Katastrdlni Uzemi a katastralni Cislo

2535/1;
2535/2;
2520/15

774871 ¢. parc.

Provozovatel, popt. budouci provozovatel

Magistrat mésta Usti nad Labem

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnik(, popf. stavebnik

Magistrat mésta Usti nad Labem

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)

Velkd Hradebni 2336/8, 401 00 Usti nad Labem

Telefon / E-mail

603 525 907 ‘ Frantisek.Jakub@mag-ul.cz

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy 46728 |m?d
Celkovd plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 14 198 m?
Faktor tvaru budovy A / V 0,30 m2/m?3
Pfevazujici vnitini teplota v otopném obdobi gim 19,0 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi qe -12,0 °C
Charakteristika energeticky vyznamnych udajt ochlazovanych konstrukci
Pozadovany Mérna
Soué. | (doporuceny) | Cinitel ztrata
Plocha | prostupu souc. teplotni | konstrukce
Ochlazovana konstrukce tepla prostupu | redukce | prostupem
tepla tepla
Ai Ui Un,rg (Un, rc) bi Hti = Ai.Ui.bi
m? W/(m2K) W/(m2K) - W/K
Konstrukce do vedlejSich zén / sousednich budov 0,0 HHHHEHE | 2,20 | 1,45 - 0,00
A,B,C, - obvodova sténa s cihelnym obkladem 2014,3 0,95 0,30 | 0,25 1,00 1913,59
A,B,C, - obvodova sténa s kamennym obkladem 1046,9 0,95 0,30 | 0,25 1,00 994,57
A,B,C, - obvodova sténa s omitkou 331,5 0,90 0,30 | 0,25 1,00 298,35
A,B,C, - obvodova sténa LOP 723,9 0,55 0,30 | 0,25 1,00 398,17
D - obvodova sténa LOP 635,6 0,55 0,30 | 0,25 1,00 349,57
D -ZB-450 mm - k terénu 177,1 2,16 0,30 | 0,25 1,00 382,49
D - zdivo CDm - 450 mm - SEVER - k nevyt. Gardzim 188,7 1,23 0,30 | 0,25 1,00 232,10
D - zdivo CDm - 450 mm - JIH, prujezd 276,0 1,23 0,30 | 0,25 1,00 339,44
D - zdivo CDm - 375 mm - schodisté 183,6 1,40 0,30 | 0,25 1,00 257,01
A,B,C - podlaha nad podchodama 750,8 0,62 0,30 | 0,25 1,00 465,51
D - podlaha nad prdjezdem 102,7 1,83 0,30 | 0,25 1,00 187,92
A,B,C, - okna 158,6 1,10 1,50 | 1,20 1,00 174,50
A,B,C, - okna 27,4 1,10 1,50 | 1,20 1,00 30,10
A,B,C, - okna 410,6 1,10 1,50 | 1,20 1,00 451,64
A,B,C, - okna 111,6 1,10 1,50 | 1,20 1,00 122,80
A,B,C, - okna s predsténou - neotevirava 47,8 2,80 1,50 | 1,20 1,00 133,73
A,B,C, - okna s predsténou - neotevirava 31,0 2,80 1,50 | 1,20 1,00 86,83
A,B,C, - okna s predsténou - neotevirava 32,5 2,80 1,50 | 1,20 1,00 90,94
A,B,C, - okna s predsténou - neotevirava 46,8 2,80 1,50 | 1,20 1,00 131,04
A,B,C, - okna LOP 246,2 1,10 1,50 | 1,20 1,00 270,86
A,B,C, - okna LOP 246,2 1,10 1,50 | 1,20 1,00 270,86
D - okna - LOP 501,1 3,80 1,50 | 1,20 1,00 1904,29
D - okna - LOP 394,8 3,80 1,50 | 1,20 1,00 1500,24
D - okna 8,1 2,80 1,50 | 1,20 1,00 22,68
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D - okna 23,1 2,80 1,50 | 1,20 1,00 64,79

D - okna 8,1 2,80 1,50 | 1,20 1,00 22,68

A,B,C, - dvere 38,3 1,20 1,70 | 1,20 1,00 45,98

D - dvere 39,3 3,00 1,70 | 1,20 1,00 118,02

A,B,C - lodZie stropy 16,9 2,19 0,24 | 0,16 1,00 37,05

A,B,C - stfecha nad salem 285,2 0,66 0,24 | 0,16 1,00 188,25

A,B,C - stfecha nad 5.NP 1094,7 0,66 0,24 | 0,16 1,00 722,52

A,B,C - stfecha nad 6.NP 333,1 0,66 0,24 | 0,16 1,00 219,86

A,B,C - stfecha nad 7.NP 593,9 0,66 0,24 | 0,16 1,00 391,96

D - stfecha 782,0 0,41 0,24 | 0,16 1,00 320,62

D - stfecha - schodisté 29,4 0,41 0,24 | 0,16 1,00 12,07

Podlaha na terénu* 1551,6 1,83 0,60 | 0,40 -

Podlaha - strop nevytdpéného suterénu* 708,8 1,83 0,60 | 0,40 -

Podlaha - strop nevytdpéného suterénu* 0 - - - - 1224,18

Suterénni sténa v kontaktu se zeminou* 0 - - - -

Sténa vnitrni k nevytapénému suterénu* 0 - - - -

Propustnost tepelnymi mosty Lq,iwb 0,03.A - - - - 425,95

Celkem 14 198,4 - - - - 14 803,19
Stanoveni stavebné energetické vlastnosti budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/K 14 803,19

Pramérny soucinitel prostupu tepla Uem = Hr /A W/(m%K) 1,04

UemN,rq - prameérny soucinitel prostupu tepla (poZadovany) W/(m?2K) 0,56

Uem,n,rc - primérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) W/(m?3K) 0,42

Klasifikacni ukazatel Cl | 1,96 | E - Nehospodarna

Pozn.: * ustdlend tepelnd propustnost zeminou je spoctena podle EN ISO 13 370
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10.2.4 Energeticky Stitek a protokol obalky budovy NAVRZENY STAV — OPATRENI D

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Magistrat m ésta Usti nad Labem

Hodnoceni obalky budovy
Velka Hradebni 2336/8, 401 00 Usti nad Labem

Celkové podlahova plocha: 13 514 m? stavajici doporu €eni

cl VELMI USPORNA

0,5

0,75

1,0

15

2,0

2’5 _

MIMORADNE NEHOSPODARNA

Prdmeérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
1,30 1,17

U em Ve W/(m?.K) Uen=H7/A

Pozadované hodnota primérného soucinitele prostupu
tepla obalky budovy podle CSN 73 0540-2 0,56 0,56

Uemn Ve W/(m?.K)
Klasifika¢ni ukazatele Cl a jim odpovidajicici hodnoty U ¢,
Cl 0,5 0,75 1 15 2 25
U em 0,28 0,42 0,56 0,84 1,12 1,40
Platnost Stitku do
Stitek vypracoval Ing. Jifi Tencar Ph.D.
Energeticky auditor ¢. 0860
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Identifikacni udaje

Druh stavby

Magistrat mésta Usti nad Labem

Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC)

Velkd Hradebni 2336/8, 401 00 Usti nad Labem

Katastrdlni Uzemi a katastralni Cislo

2535/1;
774871 ¢. parc. 2535/2;
2520/15

Provozovatel, popt. budouci provozovatel

Magistrat mésta Usti nad Labem

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnik(, popf. stavebnik

Magistrat mésta Usti nad Labem

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)

Velkd Hradebni 2336/8, 401 00 Usti nad Labem

Telefon / E-mail

603 525 907 ‘ Frantisek.Jakub@mag-ul.cz

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy 46728 |m?d
Celkovd plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 14 198 m?
Faktor tvaru budovy A / V 0,30 m2/m?3
Pfevazujici vnitini teplota v otopném obdobi gim 19,0 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi qe -12,0 °C
Charakteristika energeticky vyznamnych udajt ochlazovanych konstrukci
Pozadovany Mérna
Soué. | (doporuceny) | Cinitel ztrata
Plocha | prostupu souc. teplotni | konstrukce
Ochlazovana konstrukce tepla prostupu | redukce | prostupem
tepla tepla
Ai Ui Un,rg (Un, rc) bi Hti = Ai.Ui.bi
m? W/(m2K) W/(m2K) - W/K
Konstrukce do vedlejSich zén / sousednich budov 0,0 HHHHEHE | 2,20 | 1,45 - 0,00
A,B,C, - obvodova sténa s cihelnym obkladem 2014,3 0,95 0,30 | 0,25 1,00 1913,59
A,B,C, - obvodova sténa s kamennym obkladem 1046,9 0,95 0,30 | 0,25 1,00 994,57
A,B,C, - obvodova sténa s omitkou 331,5 0,90 0,30 | 0,25 1,00 298,35
A,B,C, - obvodova sténa LOP 723,9 0,55 0,30 | 0,25 1,00 398,17
D - obvodova sténa LOP 635,6 0,55 0,30 | 0,25 1,00 349,57
D -ZB-450 mm - k terénu 177,1 2,16 0,30 | 0,25 1,00 382,49
D - zdivo CDm - 450 mm - SEVER - k nevyt. Gardzim 188,7 1,23 0,30 | 0,25 1,00 232,10
D - zdivo CDm - 450 mm - JIH, prujezd 276,0 1,23 0,30 | 0,25 1,00 339,44
D - zdivo CDm - 375 mm - schodisté 183,6 1,40 0,30 | 0,25 1,00 257,01
A,B,C - podlaha nad podchodama 750,8 0,62 0,30 | 0,25 1,00 465,51
D - podlaha nad prdjezdem 102,7 1,83 0,30 | 0,25 1,00 187,92
A,B,C, - okna 158,6 2,80 1,50 | 1,20 1,00 444,19
A,B,C, - okna 27,4 2,80 1,50 | 1,20 1,00 76,61
A,B,C, - okna 410,6 2,80 1,50 | 1,20 1,00 1149,62
A,B,C, - okna 111,6 2,80 1,50 | 1,20 1,00 312,59
A,B,C, - okna s predsténou - neotevirava 47,8 2,80 1,50 | 1,20 1,00 133,73
A,B,C, - okna s predsténou - neotevirava 31,0 2,80 1,50 | 1,20 1,00 86,83
A,B,C, - okna s predsténou - neotevirava 32,5 2,80 1,50 | 1,20 1,00 90,94
A,B,C, - okna s predsténou - neotevirava 46,8 2,80 1,50 | 1,20 1,00 131,04
A,B,C, - okna LOP 246,2 3,80 1,50 | 1,20 1,00 935,71
A,B,C, - okna LOP 246,2 3,80 1,50 | 1,20 1,00 935,71
D - okna - LOP 501,1 3,80 1,50 | 1,20 1,00 1904,29
D - okna - LOP 394,8 3,80 1,50 | 1,20 1,00 1500,24
D - okna 8,1 2,80 1,50 | 1,20 1,00 22,68
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D - okna 23,1 2,80 1,50 | 1,20 1,00 64,79

D - okna 8,1 2,80 1,50 | 1,20 1,00 22,68

A,B,C, - dvere 38,3 3,80 1,70 | 1,20 1,00 145,62

D - dvere 39,3 3,00 1,70 | 1,20 1,00 118,02

A,B,C - lodZie stropy 16,9 2,19 0,24 | 0,16 1,00 37,05

A,B,C - stfecha nad salem 285,2 0,11 0,24 | 0,16 1,00 31,64

A,B,C - stfecha nad 5.NP 1094,7 0,11 0,24 | 0,16 1,00 121,43

A,B,C - stfecha nad 6.NP 333,1 0,11 0,24 | 0,16 1,00 36,95

A,B,C - stfecha nad 7.NP 593,9 0,11 0,24 | 0,16 1,00 65,88

D - stfecha 782,0 0,41 0,24 | 0,16 1,00 320,62

D - stfecha - schodisté 29,4 0,41 0,24 | 0,16 1,00 12,07

Podlaha na terénu* 1551,6 1,83 0,60 | 0,40 -

Podlaha - strop nevytdpéného suterénu* 708,8 1,83 0,60 | 0,40 -

Podlaha - strop nevytdpéného suterénu* 0 - - - - 1224,18

Suterénni sténa v kontaktu se zeminou* 0 - - - -

Sténa vnitrni k nevytapénému suterénu* 0 - - - -

Propustnost tepelnymi mosty Lq,iwb 0,06.A - - - - 851,90

Celkem 14 198,4 - - - - 16 595,76
Stanoveni stavebné energetické vlastnosti budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/K 16 595,76

Pramérny soucinitel prostupu tepla Uem = Hr /A W/(m%K) 1,17

UemN,rq - prameérny soucinitel prostupu tepla (poZadovany) W/(m?2K) 0,56

Uem,n,rc - primérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) W/(m?3K) 0,42

Klasifikacni ukazatel Cl | 2,09 | F - Velmi nehospodarna

Pozn.: * ustdlend tepelnd propustnost zeminou je spoctena podle EN ISO 13 370
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10.2.5 Energeticky Stitek a protokol obalky budovy NAVRZENY STAV — OPATRENI E

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Magistrat m ésta Usti nad Labem

Hodnoceni obalky budovy
Velka Hradebni 2336/8, 401 00 Usti nad Labem

Celkové podlahova plocha: 13 514 m? stavajici doporu €eni

cl VELMI USPORNA

0,5

0,75

1,0

15

2,0

2’5 _

MIMORADNE NEHOSPODARNA

Prdmeérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
1,30 0,99

U em Ve W/(m?.K) Uen=H7/A

Pozadované hodnota primérného soucinitele prostupu
tepla obalky budovy podle CSN 73 0540-2 0,56 0,56

Uemn Ve W/(m?.K)
Klasifika¢ni ukazatele Cl a jim odpovidajicici hodnoty U ¢,
Cl 0,5 0,75 1 15 2 25
U em 0,28 0,42 0,56 0,84 1,12 1,40
Platnost Stitku do
Stitek vypracoval Ing. Jifi Tencar Ph.D.
Energeticky auditor ¢. 0860
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Identifikacni udaje

Druh stavby

Magistrat mésta Usti nad Labem

Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC)

Velkd Hradebni 2336/8, 401 00 Usti nad Labem

Katastrdlni Uzemi a katastralni Cislo

2535/1;
2535/2;
2520/15

774871 ¢. parc.

Provozovatel, popt. budouci provozovatel

Magistrat mésta Usti nad Labem

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnik(, popf. stavebnik

Magistrat mésta Usti nad Labem

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)

Velkd Hradebni 2336/8, 401 00 Usti nad Labem

Telefon / E-mail

603 525 907 ‘ Frantisek.Jakub@mag-ul.cz

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy 46728 |m?d
Celkovd plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 14 198 m?
Faktor tvaru budovy A / V 0,30 m2/m?3
Pfevazujici vnitini teplota v otopném obdobi gim 19,0 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi qe -12,0 °C
Charakteristika energeticky vyznamnych udajt ochlazovanych konstrukci
Pozadovany Mérna
Soué. | (doporuceny) | Cinitel ztrata
Plocha | prostupu souc. teplotni | konstrukce
Ochlazovana konstrukce tepla prostupu | redukce | prostupem
tepla tepla
Ai Ui Un,rg (Un, rc) bi Hti = Ai.Ui.bi
m? W/(m2K) W/(m2K) - W/K
Konstrukce do vedlejSich zén / sousednich budov 0,0 HHHHEHE | 2,20 | 1,45 - 0,00
A,B,C, - obvodova sténa s cihelnym obkladem 2014,3 0,95 0,30 | 0,25 1,00 1913,59
A,B,C, - obvodova sténa s kamennym obkladem 1046,9 0,95 0,30 | 0,25 1,00 994,57
A,B,C, - obvodova sténa s omitkou 331,5 0,90 0,30 | 0,25 1,00 298,35
A,B,C, - obvodova sténa LOP 723,9 0,55 0,30 | 0,25 1,00 398,17
D - obvodova sténa LOP 635,6 0,16 0,30 | 0,25 1,00 101,69
D -ZB-450 mm - k terénu 177,1 2,16 0,30 | 0,25 1,00 382,49
D - zdivo CDm - 450 mm - SEVER - k nevyt. Gardzim 188,7 1,23 0,30 | 0,25 1,00 232,10
D - zdivo CDm - 450 mm - JIH, prujezd 276,0 0,26 0,30 | 0,25 1,00 72,38
D - zdivo CDm - 375 mm - schodisté 183,6 1,40 0,30 | 0,25 1,00 257,01
A,B,C - podlaha nad podchodama 750,8 0,62 0,30 | 0,25 1,00 465,51
D - podlaha nad prdjezdem 102,7 0,28 0,30 | 0,25 1,00 28,96
A,B,C, - okna 158,6 2,80 1,50 | 1,20 1,00 444,19
A,B,C, - okna 27,4 2,80 1,50 | 1,20 1,00 76,61
A,B,C, - okna 410,6 2,80 1,50 | 1,20 1,00 1149,62
A,B,C, - okna 111,6 2,80 1,50 | 1,20 1,00 312,59
A,B,C, - okna s predsténou - neotevirava 47,8 2,80 1,50 | 1,20 1,00 133,73
A,B,C, - okna s predsténou - neotevirava 31,0 2,80 1,50 | 1,20 1,00 86,83
A,B,C, - okna s predsténou - neotevirava 32,5 2,80 1,50 | 1,20 1,00 90,94
A,B,C, - okna s predsténou - neotevirava 46,8 2,80 1,50 | 1,20 1,00 131,04
A,B,C, - okna LOP 246,2 3,80 1,50 | 1,20 1,00 935,71
A,B,C, - okna LOP 246,2 3,80 1,50 | 1,20 1,00 935,71
D - okna - LOP 501,1 0,90 1,50 | 1,20 1,00 451,02
D - okna - LOP 394,8 0,90 1,50 | 1,20 1,00 355,32
D - okna 8,1 0,90 1,50 | 1,20 1,00 7,29
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D - okna 23,1 0,90 1,50 | 1,20 1,00 20,83

D - okna 8,1 0,90 1,50 | 1,20 1,00 7,29

A,B,C, - dvere 38,3 3,80 1,70 | 1,20 1,00 145,62

D - dvere 39,3 1,20 1,70 | 1,20 1,00 47,21

A,B,C - lodzie stropy 16,9 2,19 0,24 | 0,16 1,00 37,05

A,B,C - stfecha nad sadlem 285,2 0,66 0,24 | 0,16 1,00 188,25

A,B,C - stfecha nad 5.NP 1094,7 0,66 0,24 | 0,16 1,00 722,52

A,B,C - stfecha nad 6.NP 333,1 0,66 0,24 | 0,16 1,00 219,86

A,B,C - stfecha nad 7.NP 593,9 0,66 0,24 | 0,16 1,00 391,96

D - stfecha 782,0 0,10 0,24 | 0,16 1,00 78,68

D - stfecha - schodisté 29,4 0,10 0,24 | 0,16 1,00 2,96

Podlaha na terénu* 1551,6 1,83 0,60 | 0,40 -

Podlaha - strop nevytdpéného suterénu* 708,8 1,83 0,60 | 0,40 -

Podlaha - strop nevytdpéného suterénu* 0 - - - - 1224,18

Suterénni sténa v kontaktu se zeminou* 0 - - - -

Sténa vnitrni k nevytapénému suterénu* 0 - - - -

Propustnost tepelnymi mosty Lq,iwb 0,05.A - - - - 709,92

Celkem 14 198,4 - - - - 14 051,75
Stanoveni stavebné energetické vlastnosti budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/K 14 051,75

Pramérny soucinitel prostupu tepla Uem = Hr /A W/(m%K) 0,99

UemN,rq - prameérny soucinitel prostupu tepla (poZadovany) W/(m?2K) 0,56

Uem,n,rc - primérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) W/(m?3K) 0,42

Klasifikacni ukazatel Cl | 1,77 | E - Nehospodarna

Pozn.: * ustdlend tepelnd propustnost zeminou je spoctena podle EN ISO 13 370
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10.2.6 Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011

Referencni budova

Protokol k energetickému $titku budovy dle CSN 73 0540-2:2011
Referencni budova - stanoveni pozadavku

Identifikacni udaje

Druh stavby Magistrat mésta Usti nad Labem

Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Velkd Hradebni 2336/8, 401 00 Usti nad Labem
Katastralni uzemi a katastralni ¢islo 774871

Provozovatel, popt. budouci provozovatel Magistrat mésta Usti nad Labem

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnik(, popf. stavebnik Magistrat mésta Usti nad Labem

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) Velkd Hradebni 2336/8, 401 00 Usti nad Labem
Telefon / E-mail 603 525 907

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy 46 728 m?3
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 14 198 m?
Faktor tvaru budovy A / V 0,30 m?/m?3
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi gim 19,0 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi qe -12,0 °C

Rozbor plochy fasady dle ¢l. 5.3.3

Celkem zapocditatelna plocha vyplni otvord 2371,7 m?
Celkem obvodové stény (po odedteni otvor() 6431,1 m?
Zbyvaijici ¢ast ploch vyplni otvorl zapoctena jako obvodova sténa 0,0 m?

Charakteristika energeticky vyznamnych udaji ochlazovanych konstrukci

Souc. prostupu Mef”a
tepla - Cinitel teplotni ztrata

Plocha . , konstrukce

, pozadovanad redukce

Ochlazovana konstrukce hodnota prostupem
tepla

A Ui bi Hii = Ai.Ui.bi
m? W/(m2K) - W/K
A,B,C, - obvodova sténa s cihelnym obkladem 2014,3 0,30 1,00 604,29
A,B,C, - obvodova sténa s kamennym obkladem 1046,9 0,30 1,00 314,08
A,B,C, - obvodova sténa s omitkou 331,5 0,30 1,00 99,45
A,B,C, - obvodova sténa LOP 723,9 0,86 1,00 622,59
D - obvodova sténa LOP 635,6 1,01 1,00 641,94
D -ZB - 450 mm - k terénu 177,1 0,30 1,00 53,12
D - zdivo CDm - 450 mm - SEVER - k nevyt. Garazim 188,7 0,30 1,00 56,61
D - zdivo CDm - 450 mm - JIH, prljezd 276,0 0,30 1,00 82,79
D - zdivo CDm - 375 mm - schodisté 183,6 0,30 1,00 55,07
A,B,C - podlaha nad podchodama 750,8 0,30 1,00 225,25
D - podlaha nad prijezdem 102,7 0,30 1,00 30,81
A,B,C, - okna 158,6 1,50 1,00 237,96
A,B,C, - okna 27,4 1,50 1,00 41,04
A,B,C, - okna 410,6 1,50 1,00 615,87
A,B,C, - okna 111,6 1,50 1,00 167,46
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A,B,C, - okna s predsténou - neotevirava 47,8 1,50 1,00 71,64
A,B,C, - okna s predsténou - neotevirava 31,0 1,50 1,00 46,52
A,B,C, - okna s predsténou - neotevirava 32,5 1,50 1,00 48,72
A,B,C, - okna s predsténou - neotevirava 46,8 1,50 1,00 70,20
A,B,C, - okna LOP 246,2 1,50 1,00 369,36
A,B,C, - okna LOP 246,2 1,50 1,00 369,36
D - okna - LOP 501,1 1,50 1,00 751,70
D - okna - LOP 394,8 1,50 1,00 592,20
D - okna 8,1 1,50 1,00 12,15
D - okna 23,1 1,50 1,00 34,71
D - okna 8,1 1,50 1,00 12,15
A,B,C, - dvefe 38,3 1,70 1,00 65,14
D - dvere 39,3 1,70 1,00 66,88
A,B,C - lodzie stropy 16,9 0,24 1,00 4,06
A,B,C - stfecha nad salem 285,2 0,24 1,00 68,45
A,B,C - stfecha nad 5.NP 1094,7 0,24 1,00 262,74
A,B,C - stfecha nad 6.NP 333,1 0,24 1,00 79,95
A,B,C - stfecha nad 7.NP 593,9 0,24 1,00 142,53
D - stfecha 782,0 0,24 1,00 187,68
D - stfecha - schodisté 29,4 0,24 1,00 7,07
Podlaha - strop nevytapéného suterénu 1* 1551,6 0,45 -
Podlaha - strop nevytapéného suterénu 2* 708,8 0,45 -
Podlaha - strop nevytdpéného suterénu* 0 0,60 - 551,35
Suterénni sténa v kontaktu se zeminou* 0 0,45 -
Sténa vnitrni k nevytapénému suterénu* 0 0,60 -
Celkem 14 198,4 - - 7 662,87
Stanoveni pozadavku Uem,n,rq
Prirdzka na vliv tepelnych vazeb (¢l. 5.3.4) - 0,02
Mérna ztrata prostupem tepla Hr - referenéni budova W/K 7 662,87
UemN,rq - poZadovany primérny soucinitel prostupu tepla (vypocteny) W/(m?2K) 0,56
Uem,N,rf| - p’o%adoyam’/ prﬁmélrm’/ soucinitel prostupu tepla W/(m?K) 0,56
(s uvazovanim vlivu omezeni dle tab.5)
Uem,n,rc - doporuéeny primérny soucinitel prostupu tepla W/(m2K) 0,42

Pozn.: * ustdlend tepelnd propustnost zeminou je spoctena podle EN ISO 13 370. Ve vypoctu poZadované hodnoty Uemn,q bylo uvaZovdno s
omezenim dle tab. 5 v CSN 73 0540-2:2011
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10.3 Ekonomické zhodnoceni doporucené varianty

Diskontni sazba 4% ‘ Rocni narust cen paliv 3%
Naklady . Rocni toky nekumul. Ro¢ni toky kumul. "
- Investice . . . . Navratnost
Rok puv. nov. nediskont. | diskont. | nediskont. | diskont.

tis. KE | tis. KE | tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ let
0 | 2016 5477,1 -5477,1 -5477,1 -5477,1 0
12017 | 3474,7 | 2969,1 0,0 505,6 486,2 -4 971,5 -4 990,9 0
2 | 2018 | 3579,0 | 3058,2 0,0 520,8 481,5 -4 450,7 -4 509,4 0
3 12019 | 3686,4 | 3149,9 0,0 536,4 476,9 -3914,3 -4 032,6 0
4 12020 | 3796,9 | 32444 0,0 552,5 472,3 -3361,8 -3560,3 0
512021 | 3910,9 | 3341,8 0,0 569,1 467,7 -2792,7 -3092,6 0
6 | 2022 | 4028,2 | 3442,0 0,0 586,1 463,2 -2 206,6 -2629,3 0
7 | 2023 | 4149,0 | 3545,3 0,0 603,7 458,8 -1602,8 -2170,5 0
8 | 2024 | 4273,5 | 3651,7 0,0 621,8 454,4 -981,0 -1716,2 0
9 | 2025 | 4401,7 | 3761,2 0,0 640,5 450,0 -340,5 -1 266,2 0
10| 2026 | 4533,7 | 3874,0 0,0 659,7 445,7 319,2 -820,5 0
11| 2027 | 4669,8 | 3990,3 0,0 679,5 441,4 998,7 -379,1 12
12| 2028 | 4809,9 | 4110,0 0,0 699,9 437,1 1698,6 58,1 0
13| 2029 | 4954,1 | 4233,3 0,0 720,9 432,9 2 419,5 491,0 0
141 2030 | 5102,8 | 4360,3 0,0 742,5 428,8 3162,0 919,8 0
15| 2031 | 5255,9 | 4491,1 0,0 764,8 424,7 3926,8 1344,5 0
16| 2032 | 5413,5 | 4625,8 0,0 787,7 420,6 4714,5 1765,0 0
1712033 | 5575,9 | 4764,6 0,0 811,4 416,5 5525,9 2181,6 0
18 | 2034 | 5743,2 | 4907,5 0,0 835,7 412,5 6361,6 2594,1 0
19| 2035 | 5915,5 | 5054,7 0,0 860,8 408,6 7222,4 3002,6 0
20| 2036 | 6093,0 | 5206,4 0,0 886,6 404,6 8109,0 3407,3 0
Cista soucasna hodnota NPV 3407,3 tis. K¢
Vnitfni vynosové procento IRR 95 %
Prosta doba navratnosti Ts 10,8 roky (let)
Realna doba navratnosti Tsa 12,0 roky (let)
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10.4 Kopie dokladu o vydani opravnéni

e

=14

PRUMYSLU A OBCHODU

MIMISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Ma Frantisku 32, 110 15 Prahal

Ing. Jifi Tencar, Ph.D.

r. €, TA0120/3246
je opravnén
Zpracovavat energeticky audit a energeticky posudek

s platinosti od 15.12.2014

zpracovavat prikazy energetické niro¢nosti budovy
s platnesd od 14.9.2010)

P g o i i Sk i i i P s Py b P 4 o i

el i i Rt i e . B i, i, o s P, i

podle zakona & 406,/2000 Sb., o hospodafent energii ve znénd pozdijsich predpist.

Cislo opravnéni: 0860

V Braze die & L lednag 2015

Ing. Pavel Solc

ndméstel ministra prinyslua obchodu

Energeticky audit — Magistrat mésta Usti nad Labem 107



