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1 UVOD

Na zakladé smlouvy o poskytovani sluzeb ze dne 14.11.2022 se Statutarnim méstem Usti nad Labem
byl firmou GEOSTAR, spol. s r.o. proveden geotechnicky prizkum pro stavbu “Parkovisté u Plavecké
haly Klise“. V geotechnickém prazkumu je feSena rekonstrukce parkovisté, u kterého se
projevilybéhem pfipravné faze svahové pohyby. Rozsah pruzkumnych praci vychazel z presnych
pozadavku objednatele.

Cilem geotechnického prizkumu bylo upfesnéni inzenyrskogeologickych pomérd a ovéfeni
geotechnickych vlastnosti zemin a hornin vyskytujicich se v zajmovém Gzemi pro vypracovani DUR.
Cilem praci bylo také provést geotechnicky monitoring v rozsahu inklinometrickych méreni po dobu 6
meésicU.

Geotechnicky pruzkum byl zpracovan v souladu se zakonem 62/1988 Sb. o geologickych pracich ve
znéni zakona 366/2000 Sb. a dle platnych vyhlasek a norem.

2 UMISTENI A POPIS STAVBY

Pfedmétem a cilem stavby “Parkovisté u Plavecké haly Klise“ je vybudovani nového parkovisté.
Geotechnicky priizkum byl realizovan v k. u. Kli$e na pozemcich Statutarniho mésta Usti nad Labem.

IDENTIFIKACNI UDAJE

Stavba: Parkovisté u Plaveckeé haly Klise
Kraj: Ustecky kraj

Obec: Usti nad Labem

Katastralni uzemi: KliSe [775053]

Parcely: 1884/12, 1884/17, 1884/1, 1897/1

Navrhované parkovisté u Plavecké haly nema k dneSnimu dni vyprojektované umisténi jednotlivych
prvku. Proto je nutné povazovat provedeny prizkum jako pfedbézny ktery v dal$i etapé bude reflektovat
zjisténé skutec¢nosti, vysledky méfeni geotechnického monitoringu a pozadavku projektanta parkovisté.

Obrazek 1: Umisténi zajmového uzemi (geoportal.gov.cz, upraveno)
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Umisténi zajmového Uzemi je patrné z obrazku ¢. 1. Pfehlednou situaci a podrobnou situaci zajmového
uzemi s umisténim novych sond a archivnich sond uvadime v pfiloze é. 1 a pfiloze é. 2.

3 ROZSAH A METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

Zavérec€na zprava je zpracovana na zakladé podklad(l ziskanych béhem terénnich a laboratornich praci
a také dle dodanych archivnich sond provedenych v mistech zajmového uzemi.

PFi vybéru optimalni metodiky prlizkumnych praci a zpracovani vysledku geotechnického prizkumu
jsme vychazeli z nasledujicich podklad:

e rekognoskace v oblasti zdjmového uzemi

e geologické a hydrogeologické mapy

e archivni podklady tykajici se stavebnich, geologickych a hydrogeologickych poméri v
zadjmovém uzemi a jeho okoli

e vysledky terénnich praci

e vysledky laboratornich analyz

e souvisejicich CSN, EN a obecné platnych metodik.

3.1 Terénni prace

Terénni prizkumné prace =zahrnovaly prace pfipravné, geodetické, vrtné, dokumentacni,
inklinometricka méreni, zkousky TDP.

3.1.1 Pripravné prace

V ramci pfipravnych ¢innosti byl geotechnicky prlizkum v souladu s § 7 zakona ¢. 62/1988 Sb. o
geologickych pracich a o Ceském geologickém Gfadu v platném znéni zaevidovan u Ceské geologické
sluzby — Geofond pod evidencnim &islem 0126/2023.

Pfed zapocCetim terénnich praci byl vytvofen harmonogram praci a poskytnuta objednateli realizacni
dokumentace prizkumu.

Pro ovéfeni vhodnosti mist pro lokalizaci prizkumnych navrzenych sond byla provedena rekognoskace
terénu s ohledem na dostupnost vrtaci techniky se zastupcem objednatele. Pfed zapocetim terénnich
praci bylo projednano povoleni ke vstupu k provedeni praci a ovéfeno vedeni tras podzemnich
inzenyrskych siti. K povoleni vstupu na pozemek o provadéni geologickych praci byla uzaviena dohoda
s objednatelem (Statutarni mésto Usti nad Labem).

V ramci podminek ochrany Zivotniho prostfedi byla vénovana nalezita pozornost véem slozkam ZP tak,
aby pfi &innosti nedochazelo k ohroZovani nebo poskozovani Zivotniho prostiedi nebo vefejného zdravi.

3.1.2 Geodetické prace
V ramci geodetickych praci probé&hlo prvotni vyty€eni vSech sond a nasledné po realizaci vySkové a
polohové zaméfeni vSech odkryvnych praci v systémech JTSK a Bpv objednatelem.

Souradnice sond jsou uvedeny v tabulce ¢. 1. Sondy soucasného prizkumu a archivni sondy jsou
znazornény v situaci s umisténim sond, viz. pfiloha ¢. 2.

3.1.3 Vrtné a dokumentacni prace
InZenyrskogeologické vrty byly realizovany 17. — 18.1. 2023 a byly hloubeny vrtnou soupravou Unimog.
Hloubeni vrtu v zeminach bylo provedeno technologii rota¢niho jadrového s TK-korunkami o priméru
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137/117 mm. Vrtné prace provedli pracovnici firmy KZ GEOFEDA s.r.o. V zavislosti na hloubce vrtu a
charakteru podloznich zemin byly vrty realizovany bud s nebo bez nutnosti pracovniho pazeni. Vrty
slouzily k pfimé dokumentaci dotéenych geologickych prostfedi, stanoveni narazenych a ustalenych
hladin podzemni vody, k odbéru porusenych a neporusenych vzork( zemin.

Vrtné prace probihaly po etapach za nepfetrzité prfitomnosti geologického dozoru zpracovatele
prizkumu, aby bylo mozné vrtné jadro okamzité zpracovavat a ukladat do tfipfihradkovych plastovych
vzorkovnic a zastizené zeminy a horniny popisovat neprodlené po odvrtani.

Geologicka dokumentace provedenych inzenyrsko-geologickych vrta tvofi pfilohu é. 3.1. V geologické
dokumentaci sond je uveden geologicky popis zemin a hornin z hlediska litologického a genetického,
déle zatfidéni do tfid dle CSN 73 6133, kde nazvoslovi vyplyva zejména z mechanicko-fyzikalnich
vlastnosti zemin (zrnitostni kfivky, Atterbergovy meze), déle je uvadéno zafazeni zemin z hlediska
vhodnosti do nasypl, podloZi vozovek a namrzavosti a stupné tézitelnosti zemin.

V prabéhu vrtani byly pribézné odebirany vzorky dle zastizenych geologickych poméri odpovédnym
geologem, nebo dle jeho pokynl. Porusené a neporusené vzorky odebiral pfitomny geolog vzapéti po
odvrtani, tak aby nedoslo k vyrazné zméné vihkosti zemin.

Vrtné jadro bylo vzdy v celé délce barevné fotograficky zdokumentovano (pfiloha €. 7). Po skonceni
vrtnych praci byly vSechny inZenyrskogeologické vrty likvidovany hutnénym zahozem.

Tabulka ¢. 1 podava prehled o projektovanych, dosazenych hloubkach vrtl a jejich soufadnic. Celkova
dosazena metraz vrtd ¢inila 48 bm.

Tabulka 1: Tabulka realizovanych praci

. . L Podzemni voda
Oznacéeni | Projektovana Skuteéna Soufadnice JTSK/Kfovak

sondy hloubka (m) hloubka (m) _ p

J1 (INK_1) 12,0 12,0 -762860.19 | -975008.87 | 210.32 11,70 9,20
J2 12,0 12,0 -762838.36 | -975005.21 | 210.46 - 8,90
J3 12,0 12,0 -762832.74 | -974985.14 | 214.82 nezastizena
J4 12,0 12,0 -762797.22 | -974991.13 | 214.37 - 10,70
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3.1.4 Inklinometrické vrty a méreni

V rdmci geotechnického prazkumu byl proveden inklinometricky vrt, oznaéeny jako INK_1(J-1).
Instalaci inklinometrického vrtu provedli pracovnici firmy GEOSTAR, spol. sr.0. Vrt byly osazen
pojezdovym zhlavim z divodu moznosti pojezdu vozidel po parkovisti. V nasledujici kapitole je popsana
metodika méfeni, zpracovani inklinometrickych méfeni a pouzita instrumentace.

Vertikalni inklinometrie — princip metody

Pfesna vertikalni inklinometrie je béznou metodou geotechnického monitoringu, ktera spociva v méfeni
naklonu inklinometrické sondy ve svislé roviné. Vyhodnocenim naméfenych Udaju se daji ziskat hodnoty
horizontalnich posunt po celé délce vrtu. Tato metoda tak umoznuje detekovat vznik a vyvoj smykovych
diskontinuit v horninovém prostiedi.

Méfeni pfedchazi instalace specialnich inklinometrickych PVC paznic, fixovanych cemento-
bentonitovou zalivkou. V ptbéhu viastniho méfeni operator postupné vytahuje sondu spusténou na dno
vrtu a v pevné zvolenych hloubkovych drovnich provede odecet. V daném pfipadé jsou navrzeny
odgitaci intervaly po 0,5 m ode dna vrtu. Inklinometrickd sonda mé¥i sviij naklon od svislé osy ve dvou
navzajem kolmych méficich rovinach, ozna¢enych A a B. Je vedena v pribéznych svislych drazkach
inklinometrickych paznic, které vymezuji jednu z méficich rovin. Aby se eliminoval vliv systematické
odchylky pfistroje a nahodnych chyb vzniklych b&hem méfeni, provadi se méfeni ve dvou sadach.
Postup méfeni v prabéhu prvni i druhé, kontrolni sady od¢itani je totozny, jen s tim rozdilem, Ze sonda
je otocena o 180°. V kazdé urovni tak probéhnou dvé od¢itani naklonu sondy, ale v opaénych smérech.

Vystupnimi Udaji na odecitacim zafizeni jsou naklony sondy, tzv. tilts, resp. sinusové hodnoty téchto
naklonl. Jednoduchymi pfevodnimi vztahy danymi vyrobcem zafizeni mizeme z hodnot naklon(
odvodit vodorovnou odchylku paznice vzhledem k jeji paté, kterd se povaZuje za pevny bod bez
jakychkoliv posunu.

Prvni — nulté - méfeni profilu je referencni. K nému se vztahuji dalSi provedena méfeni a zjistuji
absolutni vychylky. Vzajemnym porovnanim po sobé jdoucich méfeni Ize ziskat predstavu o rychlosti
pohyba.

G EOSTAR Strana 9




Parkovisté u Plavecké haly KliSe — geotechnicky prizkum 22.0686

Obrazek 3: Inklinometrické paZnice

Nulté méfeni inklinometru bylo provedeno pfiblizné 20 dni po jejich instalaci. Vysledky méfeni a jejich
zhodnoceni bude prezentovano v pfedkladané samostatné zpravé geotechnického monitoringu.

3.1.5 Tézka dynamicka penetrace
V ramci prdzkumnych praci byly provedeny celkem 4 sondy téZké dynamické penetrace (dale jen TDP)
o celkové metrazi 20 bm.

Zkousky TDP byly provedeny dle normy CSN EN ISO 22476-2 "Geotechnicky prizkum a zkou$eni --
Terénni zkousky -- Cast 2: Dynamicka penetradni zkouska", pfistrojem na dynamickou penetraci dle
tabulky 1 oznageni: DPH (tézka). Tiha beranu je 500 N, vyska padu 500 mm. Penetracni hrot ma pramér
43,7 mm. Zaroven byl méfen kroutici moment.

Sondy byly provedeny penetraéni soupravou typu SDP50. Kazdych 10 cm vniku byl méfen pocet uderu.
Z téchto vstupnich udaji byl stanoven mérny dynamicky odpor Qdyn (Bondarik, Wojcechowski).
Vyhodnoceni bylo provedeno programem DAVEPEN 3.0, vyvinutym v na8i firmé&. Veli€iny a oznageni
pouzita ve formulafich vyhodnoceni sond:

Qdyn— mérny dynamicky odpor je ve formulafi uveden ve dvou kolonkach — jednak jako pramérna
hodnota pro kazdy vnik o 100 mm a jednak jako primérna hodnota pro jednotlivé interpretované
vrstvy.

lc— index konzistence
lo — index relativni ulehlosti

Tabulka ¢. 2 podava prehled o dosaZenych hloubkach polnich zkouSek. Protokoly zkousky téZké
dynamické penetrace jsou soucasti pfilohy €. 3.2.

Tabulka 2: Tabulka sond tézké dynamické penetrace

Souradnice JTSK/Krovak Podzemni voda (m)

X % z NHPV UHPV

Skutec¢na
hloubka (m)

Oznaceni
sondy

Projektovana
hloubka (m)

P1 50 50 -762894.78 -975019.20 | 210.30 1,3 -
P2 50 50 -762858.75 -974992.54 | 210.89 1,4 -
P3 50 50 -762816.91 -974975.18 | 215.40 2,0 -
P4 50 50 -762798.55 -974975.93 | 215.04 0,9 -
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3.2 Odbér vzorkua a laboratorni prace
V prubéhu vrtnych praci byly odebirany vzorky zemin uréené pro laboratorni analyzy.

3.2.1 Vzorkovaci prace

Rozsah zkous$ek byl stanoven zpracovatelem prlzkumu v souladu se schvalenym navrhem
prizkumnych praci, detailni metodiky jednotlivych zkousek byly upfesnény v soucinnosti s odbornymi
laboratofemi.

Vzorky byly odebirany metodami odbéru kategorie A nebo B (dle CSN EN ISO 22475-1 a CSN EN
sporuseny“. Kategorie vzorku A (pro laboratorni zkousky 1 a 2) odpovida dfivéjSimu oznaceni vzorku
.neporuseny*.

Vzorkovaci prace byly navrZzeny v tomto rozsahu:

e odbér 12 ks porusenych vzorki zemin (P) se zachovanim puavodni vihkosti do
polyetylenovych sackd (tFidy kvality 3 dle CSN EN ISO 22475-1), pro stanoveni pfirozené
vihkosti, Atterbergovych mezi a zrnitosti dle CSN 73 6133. Zkousky byly dopInény vypoétem
Cisla konzistence.

e odbér 2 ks neporusenych vzorkd zemin (N) s provedenim zkousek efektivnich pevnosti na
zeminach (tfida kvality 1 a 2 dle CSN EN I1SO 22475-1).

Neporusené vzorky zemin (N) byly odebirany z vrstev soudrznych zemin do tvaru dutého valce, se
zakladnami uzavienymi pryzovymi viky. NeporuSenych vzorkd bylo odebranych 2 ks (N) pro provedeni
krabicové smykové zkousky.

Odbér porusenych vzorkud (P) pak probihal jak z vrstev nesoudrznych zemin, tak i z vrstev soudrznych
z mist, kde nebylo tfeba stanovovat mechanické vlastnosti zemin v plvodnim uloZeni. Vzorky byly
odebirany do neprody$né uzavienych polyetylenovych sacki. Skute¢né odebranych poruSenych vzork
bylo 12 ks.

3.2.2 Laboratorni rozbory zemin
Laboratorni rozbory zemin byly provedeny v akreditované laboratofi mechaniky zemin firmy GEOTEST
a.s. Vysledky, pouzita metodika a protokoly jsou soucasti pfilohy €. 4.

Tabulka ¢. 3 udava prehled odebranych a analyzovanych vzorkd zemin v ramci geotechnického
prizkumu.

Laboratorni zkousky byly zaméfeny na zjisténi jednak indexovych vlastnosti a jednak vlastnosti
mechanickych. Na poru$enych vzorcich byly stanoveny pfirozené vlhkosti, provedeny granulometrické
analyzy a stanoveny Atterbergovy meze.

Tabulka 3: Prehled odebranych a analyzovanych vzorkd zemin a hornin

oznaceni hloubka typ analyzy nad ramec zakl. geotechnicky | Ttida dle CSN
sondy odbéru (m) vzorku klasifikacniho rozboru typ 73 6133
J1 4,5 3.2
J1 3.1

P F8 CH

8,8—-9,2 P F4 CS

J1 9,5 P 2.1 F3 MS
J2 6,3 P 3.2 F8 CV
J2 6,5 N smykova krabicova zkouska 3.2 F8 CV
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J2 8,0 P 3.2 F8 CV
J2 11,0 P 2.2 F7 ME
J3 2,4 N smykova krabicova zkouska 3.2 F8 CVv
J3 5,6 P 3.2 F8 CV
J3 8,4 P 2.2 F7 MV
J3 9,5 P 3.2 F8 CV
J4 4,2 P 4.2 S4 SM
J4 8,5 P 4.1 S4 SM
J4 11,0 P 2.2 F7 MH

3.2.3 Laboratorni analyzy podzemnich vod
Z hlediska mozného agresivniho pusobeni na ocelové a betonové konstrukce byl analyzovan 1 vzorek.

Laboratorni zkousky pro zjisténi agresivity podzemni vody na betonové a ocelové konstrukce a
chemického rozboru podzemni vody byly provadény v akreditované laboratorni spoleénosti GEOtest,
a.s. Vysledky laboratornich rozbor( vzorkd podzemni vody jsou ve formé protokoll dolozeny v pfiloze
¢. 5.

3.3 Hydrogeologické prace

Cilem hydrogeologickych praci bylo doplnit hydrogeologické udaje v zajmové oblasti. Terénni
prizkumné prace zahrnovaly méfeni narazenych a ustalenych hladin podzemni vody. Terénni prace
byly realizovany v lednu 2023 v navaznosti na realizaci vrtnych praci.

V zavére€né zpraveé byla vyhodnocena naméfena data a zpracovana v kapitole 5.5.

4 PRIRODNIi POMERY ZAJMOVEHO UZEMi

4.1 Geomorfologické poméry
Podle geomorfologického &lenéni CR (Narodni geoportal INSPIRE) nalezi zajmové Uzemi k
nasledujicim jednotkam:

Tabulka 4: Zatridéni dle geomorfologického systému

Zaclenéni dle geomorfologického systému

SYSTEM Hercynsky

PROVINCIE Ceska vysocina
SUBPROVINCIE Kru$nohorska soustava
OBLAST PodkruSnohorské oblast
CELEK Ceské stfedohofi
PODCELEK Vemefické stfedohofi
OKRSEK Ustecké stfedohofi

Z hlediska $irsiho zafazeni do orografickych celkd naleZi zajmova oblast do okrsku Ustecké stfedohofi
(IIB-5A-e), podcelku Vemetické stfedohofi, (IlIB-5A), celku Ceské stfedohofi (IlIB-5), oblasti
Podkrugnohorské oblast (I1IB), subprovincie Krusnohorska soustava (Ill), provincii Ceska vysogina,
sytému Hercynského.
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4.2 Klimatické poméry

Zajmovy Usek lezi v mirné teplé klimatické oblasti MT7 (Quitt, 1975) s mirnym, mirné suchym a
normalné dlouhym létem, pfechodné obdobi je kratké s mirné teplym jarem a podzimem. Zima je zde
normalné dlouhd, sucha az mirné sucha, mirné chladna. V lednu klesa teplotni primér az
na -2 az -3°C; nejteplejSim mésicem je zpravidla srpen s primérnou teplotou 20°C.

Pro zhodnoceni klimatickych pomér( byla vyuZita data z portalu CHMU pro Ustecky kraj. Data ukazuiji
mési¢ni uhrny srazek a pramérné mésicni teploty vzduchu ve srovnani s dlouhodobym normalem 1981-
2010 za rok 2021 a operativni data z roku 2022 (Tabulka 6 — Tabulka 7). Hodnoceni vlhkosti
jednotlivych mésicl a roku bylo provedeno na zakladé Réthlyho klasifikace, Tab. 5:

Tabulka 5: Réthlyho klasifikace vihkosti mésict, rok( a obdobi

% dlouhodobého normalu

slovni oznaceni

meésice rok, obdobi
<10 <60 mimoradné suchy SSS
10-49 60-79 velmi suchy SS
50-79 80 -89 suchy S
80 - 120 90 - 110 normailni
121 - 150 111 -120 vlhky \%
151 -190 121 - 140 velmi vihky \AY
>190 > 140 mimofradné vlhky VVV

V nasledujicich tabulkach a grafech jsou uvedeny primérné meésicni veli€iny za sledované obdobi —
srazky a teplota, spole€¢né s normaly téchto veli¢in za obdobi 1981 — 2010.

Graf 1: Srazkova charakteristika za obdobi 2021 — 2022 ve srovnani s normalem 1981 - 2010

Charakteristika srazkové cinnosti obdobi
01/2021-12/2022

140 90
120 = 80
4 70

100 \
60
80 50
60 40
30

40
20
i | | I i | iy
0 0
10 11 12 6 10 11 12
mmm S - Uhrn srazek (mm) N - normal 1981 - 2010 (mm)

Tabulka 6: Mésiéni srézkové thrny ve srovnéni s normalem 1981 — 2010 pro Ustecky kraj

PROMERNE MESIENT SRAZKY V OBDOB( 01/2021 AZ 12/2022 VE SROVNANI S NORMALEM (1981-2010)

G EOSTAR Strana 13




Parkovisté u Plavecké haly KliSe — geotechnicky prizkum 22.0686

mésic/rok | Il Ml I\ \" \ Vi Vil 1X X Xl Xl rok

N - normal 1981-2010 [mm] | 43 35 |42 | 33 62 75 81 78 54 | 47 45 47 | 640
S - Ghrn sréZek 2021 [mm] 63 48 | 25| 22 84 88 | 117 87 20 | 14 53 37 | 655
% - normalu 147 | 137 | 60 | 67 | 135 | 117 | 144 | 112 | 37 | 30 | 118 | 79 | 102
klasifikace vlhkosti Vv \Y S S Vv Vv SS SS S

N - normal 1981-2010 [mm] | 43 35 | 42| 33 62 75 81 78 54 | 47 45 47 -
S - Ghrn srazek 2022 [mm] 43 48 | 12| 48 28 78 32 61 75 | 23 41 35 -
% - normalu 100 | 137 | 29 | 145 | 45 | 104 | 40 78 | 139 | 49 91 74 =
klasifikace vlhkosti \Y SS \Y SS SS S Vv SS S =

V grafu ¢. 1 I1ze vy€ist charakteristiku Uzemnich srazek za obdobi roku 2021 az do prosince 2022. Z
tabulky ¢. 6 je patrné, Zze v obdobi od ledna 2021 do prosince 2022 se vyskytlo 6 normainé vihkych
meésicU, 7 vlhkych mésicu, 5 suchych mésicu a 6 velmi suchych mésicl. Zavérec¢né obdobi roku 2021
bylo normalné vihké.

Tabulka 7: Priimérné mésicni teploty ve srovnéni s normalem 1981 — 2010 pro Ustecky kraj

PRUMERNE MESIENI TEPLOTY V OBDOBI 01/2021 AZ 12/2022 VE SROVNANI S NORMALEM (1981-2010)

mésic/rok/ [°C] | | m IV Vv VI ViI vill IX X | X | X1 | rok
N-1981-2010 | -09 | 01 | 35 | 87 | 131 | 165 | 184 | 179 | 132 | 82 [ 35| 0,1 | 86
T-teplotav.2021 | -0,8 | -1,3 | 34 | 55 | 105 | 191 | 185 | 160 | 146 | 79 |39 | 1,0 | 82
O-odchylka o1 |-14]-01| 32| 26 | 26 | 01 | -19 | 14 [-03 |04 |09 ] 04
N-1981-2010 | -09 | 01 | 35 | 87 | 131 | 165 | 184 | 179 | 132 | 82 |35 | 01 | -
Tteplotav.2022 | 15 | 33 | 37 | 66 | 147 | 190 | 188 | 196 | 124 [ 104 | 39 | 05 | -
O-odchylka 24 [ 32 02| 21 | 16 25 | 04 1,7 | 08 | 22 |04 ] 04| -

Primeérna mésicéni teplota vzduchu ve sledovaném obdobi 2021 — 2022 byla 8,2 °C, coz je 0 -0,4 °C
méné, nez Cini dlouhodoby normal. Nejvyssi primérna mésicni teplota byla zaznamenana v ¢ervnu
2021 +19,1°C a v srpnu 2022 +19,6°C (odchylka od normalu +2,6°C a +1,7°C), naopak nejnizSi
priimérna teplota vzduchu byla v tunoru 2021 -1,3 °C (odchylka od normalu -1,4°C). Nejvyssi teplotni
odchylka od primérného meésicniho normalu se vyskytla v tnoru 2022 +3,2°C.

V grafu ¢&. 2 I1ze vycist teplotni charakteristiku za obdobi roku 2021 az do prosince 2022.
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Graf 2: Teplotni charakteristika za obdobi 2021—- 2022 ve srovnani s normalem 1981 - 2010

Teplotni charakteristika obdobi 01/2021 -
12/2022
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4.3 Geologické poméry

Celé feSené Uzemi spada do soustavy Ceského masivu - pokryvné Gtvary a postvariské migmatity
(terciér Ceského masivu). V zajmovém Gzemi Ize rozli§it 4 hlavni horninové formace:

1. podlozi panevnich sedimentu, které zde tvofi krystalinikum proterozoického az spodnopaleozoického
stafi — jedna se predevSim o ruly regionalné nalezejici saxothuringické oblasti, které jsou
dokumentovany v hloubkéach pod 500 m;

2. svrchnokfidové vrstevni sledy v rozsahu cenoman (perucké a korycanskeé vrstvy), turon (bélohorské
a jizerské souvrstvi) a svrchni turon az coniac (teplické a bZzezenské souvrstvi), zastoupené prevazné
moiskymi psamitickymi a pelitickymi, misty az vapnitymi sedimenty;

3. terciérni vulkanosedimentarni formace eocénniho az miocénniho stafi, tvofena fluviolakustrinnimi
sedimenty (jily, pisky, hnédouhelné sloje) a terciérnimi bazickymi vulkanity bazaltového a trachytického
sloZeni, které v panvi nepravidelné protinaji kfidové sedimenty ve formé prid, lakolitl, vytlaénych kup a
misty tvofi rozsahlejSi lavové prikrovy. V ramci SeveroCeské panve lze rozliSit 3 hlavni terciérni
souvrstvi:

o starosedelské (bazalni) souvrstvi — relikty fluviolakustrinnich piskl az kfiemencu;

o stfezovské souvrstvi — neovulkanity 1. vulkanické faze a pyroklastika, diatomity, sladkovodni
vapence;

e mostecké (produktivni) souvrstvi — pisky, jily, Casto sideritické, hlavni hnédouhelné sloje.

4. kvartérni pleistocénni sedimenty, tvofené terasovymi Stérkopisky a spraSemi pleistocenniho stafi.
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Obrazek 4: Geologicka mapa zajmového tzemi (zdroj: geology.cz, upraveno)

Legenda:
kvartér i
KENOZOIKUM
KVARTER KENOZOIKUM
NEOGEN-KVARTER
1 navézka, halda, vysypka, odval 49 pisek, stark
6 nivni sediment terciér
i . podkrudnohorské panve a pfilehlé vulkanické hornatiny
7 smi8eny sediment KENOZOIKUM
13 kamenity a2 hiinito-kamenity sediment NEOGEN
17 spras a sprasova hlina - pladite Siarky mrzzove provirend
20 sediment deluvioeolicky " Jhy. pisky. plethé iy
2 pisek, Sterk 79 uhli, jilovité uhli, jily, pisky
36 nevytfidéne Stérky

86 Jily, pisky, redeponavany vulkanogenni material
28 pisek, térk TERCIER (PALEOGEN-TERCIER)

. 235 analcim., apoleucit., sodalitické tefrity a trachybazalty

podkrudnohorské panve a pfilehlé vulkanické hornatiny, rozptylené alkalické
vulkanity
KENOZOIKUM
TERCIER (PALEOGEN-TERCIER)

[ 170 sine alterované (autometamorfované) bazaltoidy
[0 183 alk ol. bazalt- bazanit - limburgit

[ 183 olivinicky nefelinit, analcimit a ‘leucitit

tarciér
KENOZOIKUM

TERCIER (PALEOGEN-TERCIER)-KVARTER 4.4 HydrogeO|OgiCké poméry
252 pyrokiastka bazaltoldnich (prip. trachybazaltickyen homin 7 hydrogeologického hlediska je zajmové

v v

Uzemi Fazeno do rajonu 461 — Kfida dolniho Labe po Dé&cin — levy bfeh — severni ¢ast. Jedna se o vice
kolektorovy zvodnély systém.

Nejvétsi vodarensky vyznam maji v zdjmovém Uzemi hluboce uloZené kiidové piskovcové kolektory
(-200 m n.m. a nize) s napjatou hladinou podzemni vody, tvofené pfedevsSim spojitym kolektorem
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cenomanskym (perucko-korycanské souvrstvi) a kolektorem spodnoturonskym (bélohorské souvrstvi).
Podzemni voda téchto kolektoru je termalni a je vyuzivana pro plnéni bazén( v plaveckém arealu Klise,
voda je zde Cerpana hlubokym hydrogeologickym vrtem. Vzhledem k pfitomnosti nadlozniho izolatoru
ve formé slinovcl a vapencu jizerského, teplického a bfezenského souvrstvi jsou na zajmové lokalité
kfidové kolektory hydraulicky oddéleny od nadloznich mél€ich kolektor(. Terciérni sedimenty maji v
zajmové oblasti generelné charakter hydrogeologického izolatoru, zvodnéni je v téchto souvrstvich
vazano pouze na drobné hnédouhelné polohy (puklinové propustné) a piscité polohy (prilinové
propustné). Mélky kvartérni kolektor ma pfevazné volnou hladinu, je vazan na vyskyt pralinové
propustnych piskl a pisc€itych §térkud pleistocénnich a holocénnich Fi¢nich teras Labe.

4.5 Sesuvna uzemi

V zajmové lokalité nejsou evidovany dle CGS 2adné svahové nestability. Z divodu vyskytu projevu
sesuvu byla prozkoumana zajmova lokalita geotechnickym prlizkumem. Na lokalité se podle
povrchovych projevll svahového pohybu pfedpoklada nova lokalizace sesuvného GUzemi, a proto byl
nainstalovan inklinometricky vrt v rdmci prazkumnych praci pro jeho detekovani (viz. kapitola ¢. 5.6).

4.6 Seismicita oblasti

Podle CSN EN 1998-1 (Eurokddu 8): Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétfeseni — Cast 1:
Obecnd pravidla, seismicka zatizeni a pravidla pro pozemni stavby (zafi 2013), narodni pfilohy NA,
bude pro nami zajmovy usek v oblasti zajmového Uuzemi parkovisté dle Eurokddu 8, stanovena hodnota
referencniho SpiCkového zrychleni podlozi typu A takto:

agr = 0,29 m/s? pro Usti nad Labem

Podle Eurokédu 8, ¢l. NA 2. se za pripady velmi malé seizmicity (kdy neni tfeba dodrzovat ustanoveni
CSN EN 1998-1) v CR povazuji takové, kdy hodnota soudinu agr - k - S, pouzitého pro vypodet
seizmického zatiZzeni, neni vétsi nez 0,05.

4.7 Poddolovana uzemi a loziskové poméry nerostnych surovin

Podle evidence vedené na informadnim serveru Ceské geologické sluzby (CGS) se v blizkosti
zajmového Uzemi nenachazi zadné lozZisko vyhrazenych &i jinych nerostl. Téz zde neni evidovano
poddolované uzemi.

4.8 Zvlasté chranéna uzemi, ochranna pasma

Zajmove uzemi bylo provéfeno i z pohledu, zda se nenachazi v uzemi chrdné&ném zvlastnimi pravnimi
predpisy dle zakona &. 114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny, zakona ¢. 254/2001 Sb. o vodach a

zakona €. 44/1988 Sb. — z&kon o ochrané& a vyuZiti nerostného bohatstvi (ano — nachazi, ne —
nenachazi). Jednalo se o:

e Chranéné loziskové uzemi - NE
e Chranéna uzemi
o Velkoplosna chranéna uzemi — NE
o Maloplo$na chranéna uzemi — NE
e Mezinarodné vyznamné &asti pfirody
o EU Evropsky vyznamna lokalita — NE
o EU Ptadi oblast - NE
o UNESCO Geopark — NE
o EU Biosféricka rezervace — NE
Pfirodni park — NE
Chranéné uzemi pfirozené akumulace vod — NE
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Chranéné uzemi pfirozené akumulace povrchovych vod — NE
Ochranné pasmo vodnich zdroja — NE

Ochranné pasmo vodarenskych nadrzi — NE

Zaplavové Uzemi pro stoletou vodu Qo0 — NE

Pozn.: Udaje o oblastech chranénych zviastnimi pravnimi pfedpisy ziskavény standardni cestou ze
statem provozovanych elektronickych databazi. Jednalo se o databazi HEIS VUV (Hydroekologicky
informacni systém provozovany Vyzkumnym ustavem vodohospodarskym T.G. Masaryka, v.v.i.), o
databézi Narodniho geoportalu INSPIRE, provozovanou Statnim fondem Zivotniho prostredi Ceské
republiky a o databazi Narodniho pamatkového ustavu. VySe uvedené informace jsou platné v dobé
zpracovani této zpravy, v unoru 2023.
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5 VYSLEDKY PRUZKUMNYCH PRACI

5.1 Vyhodnoceni priuzkumu

Vysledky prizkumu byly vyhodnoceny a porovnany s pfislusnymi platnymi technickymi pFedpisy,
metodickymi pokyny a normami, tj predevsim CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych
konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla, CSN EN 1997-2 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych
konstrukci — Cast 2. Prazkum a zkou$eni zakladové pudy, CSN EN ISO 14688-1 (Geotechnicky
priizkum a zkou$eni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 1: Pojmenovani a popis), CSN EN ISO
14688-2 (Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro
zattidovani), CSN EN ISO 14689-1 (Geotechnicky prizkum a zkou$eni — Pojmenovani a zatfidovani
hornin — Céast 1: Pojmenovani a popis), CSN 73 6133 (Navrhovani a provadéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci), CSN EN ISO 22476-2 Geotechnicky prizkum a zkou$eni - Terénni zkousky -
Cast 2: Dynamicka penetraéni zkouska, CSN EN 206-1 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
a CSN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi ulozenych v ptidé nebo ve vodé proti korozi..

5.2 Prozkoumanost zajmového uzemi
V zajmové oblasti byly v blizkosti planovaného parkovisté provedeny riizné geologické prazkumy.

Dosavadni prozkoumanost:

STARY J., STROSOVA M., ZAVORAL J. — USTi NAD LABEM — SPOROTVNE REKREACNI AREAL EDENPARK;
Zavérec€na zprava z predbézného hydrogeologického prizkumu. AZ Consult, spol. s r.o., 2005.

FORZ K. — Zprava o vysledku inZenyrsko-geologického priizkumu v trase vodovodniho pfivadéée ze Zernosek do
Usti nad Labem, Usek Stadice - vodojem Bukov, t.j. stanigeni 14,200 - 23,400. IGHP, zavod Praha, 1966.

JIROUDKOVA M, - GEOLOGICKE PRACE PRO ZDRAVOTNI STREDISKO USTI NAD LABEM — KLISE;
Stavoprojekt, Usti nad Labem, 1984.

FLORIK J. - INZENYRSKOGEOLOGICKY PRUZKUM PRO UBYTOVNU USTI NAD LABEM - KLISE II;
Stavoprojekt, Usti nad Labem, 1982.

Hladina podzemni vody nebyla prfedeSlymi prdzkumy zachycena. Archivni geologicka dokumentace
sond tvofi pFilohu é. 3.3.

Tabulka 8: Prehled archivnich sond

Oznacéeni Hloubka Souradnice JTSK/Krovak
prizkum

sondy ()
J-3 10,0 -762919.79 -975073.83 207.52 IG prizkum
J-4 20,0 -763046.87 -974912.24 279.69 IG prizkum

W-108 3,6 -762708.00 -975139.00 198.20 IG prizkum
K120 3,5 -762750.00 -975174.00 190.50 IG prizkum
S-1 7,0 -762567.20 -975108.90 203.40 IG priizkum
S-2 7,0 -762554.80 -975110.70 202.50 IG prizkum
S-3 7,0 -762558.20 -975136.10 199.80 IG prizkum
S-4 7,0 -762572.20 -975137.10 199.60 IG prizkum
S-5 15,0 -762517.80 -975164.20 196.20 IG priizkum
S-7 14,0 -762517.60 -975182.50 195.70 IG priizkum
S-2 14,5 -762495.90 -975134.20 201.20 IG priizkum
S-1 14,0 -762510.20 -975133.50 200.90 IG prizkum
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5.3 Inzenyrskogeologické pomeéry

Hlavnim cilem bylo upfesnéni inZzenyrskogeologickych a hydrogeologickych pomérli v mistech
planované rekonstrukce parkovisté u Plavecké haly KliSe z divodu ujizdéjiciho svahu. Provedenym
prizkumem bylo potvrzeno, Ze geologické podlozi je v misté stavajiciho parkovisté budovano
antropogennimi sedimenty a povrchovymi humoznimi horizonty. Dale byly potvrzeny terciérni sedimenty
neogenniho a paleogénniho stafi, které se vyznacuji pisCitymi a jilovitymi zeminami, vulkanity a také
kaustobiolity.

V GTP byla naraZena hladina podzemni vody ve vrtu J-1 v hloubce 11,70 m p.t. Po odvrtani nastoupila
hladina podzemni vody v sondé J-1 do hloubky 9,20 m, v sondé J-2 do hloubky 8,90 m a v sondé J-4
do hloubky 10,70 m pod terénem.

Pfilohu é. 6 tvofi zpracované geologické fezy.

5.3.1 Podrobna geotechnicka charakteristika vymezenych geotypt

Na zakladé analyz vysledku ziskanych z prizkumnych praci, bylo provedeno rozdéleni geologického
prostfedi do zakladnich geotechnickych typ(, které byly v nékterych pfipadech rozélenény na dil&i
podtypy. Rozdéleni vychazelo ze stratigrafického zafazeni, z makroskopického popisu vrtnych jader
predeslych praci a také z vysledkd laboratorniho zpracovani vzorkd zemin odebranych z vrtd. Bylo
vyClenéno 5 geotechnickych typu (dale jen GT).

V nasledujici tabulce &. 9 se nachazi podrobné rozdéleni vySe zmifiovanych zemin do geotechnickych
typa.

Vymezeni jednotlivych geotechnickych typd respektuje nazvoslovi CSN 73 6133, ale v zasadé se opira
o stratigrafické a genetické hledisko.

Geologicka dokumentace vrta tvofi pfilohu ¢. 3.1 a protokoly TDP tvofi pFilohu €. 3.2.

Tabulka 9: Rozdéleni zemin do geotechnickych typ(

e Geologické Geneticky thsrrl\jdggl

stari puvod SR

oznaceni 6133

konstrukéni vrstvy
vozovky, asfalt a Y 0.0
Stérkodrt
antropodenni navazka piscita az
GTO Pog antropogenni jilovito-piscita se YS3, YS5 0.1
navazky A
5 c stavebni suti,
= Q navazka jilovita a
e 2 hlinita s pfimési YF6, YF8 0.2
§ < tlomku
navézka Stérkovita YG3 0.3
humézni humaézni hliny a
GT1 pokryvné pedogeneze ornice, organické F5 MI 1
sedimenty zeminy
= hliny piscité a hliny | F3 MS, F5
‘© . . 2.1
o g S nizkou plasticitou MI
Lu —
. - O S
GT2 miocenni hliny &) = - hliny s velmi
= S vysokou plasticitou | F7 MH, F7 22
8 a hliny s extrémné | ME, F7 MV :
< vysokou plasticitou
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jily pis¢ité F4CS 3.1
GT3 miocenni jily - =
jily s vysokou F8 CH. F8
plasticitou a velmi CV’ 3.2
vysokou plasticitou
fé’ é vulkanity — &edi¢ a R6 - RS
89 | pyroklastika y—ce (R6/S4SM, | 4.1
< c porcelanit F7, F3)
o | '
paleogenni az S bisk
GT4 neogenni 29 | fluviolakustrinni IS r‘]"’ec' R6/S4 SM 4.2
horniny QE prachovec
55
28 lakustrinni kaustobiolity - uhli | R6/F7 MH 43
9.8
c &

GEOTECHNICKY TYP GT 0 - antropogenni navazky

Vyskyt antropogennich sedimentl je v zajmovém Uzemi vazan na oblasti vybudovanych mistnich
komunikaci, ¢ast navazek byla v mistech arealu parkovisté. Cast navazek dosahovala misty mocnosti
az do 2,70 m. Pokladni vrstvy pouzité pod parkovisté byly ve formé stavebni suté

V ramci dil¢iho déleni byly navazky roz¢lenény do nasledujicich geotechnickych podtypu:
Podtyp 0.0 — konstrukéni vrstvy vozovky, asfalt a Stérkodrt, Y

Podtyp 0.1 — navazka piscéita az jilovito-piscita se stavebni suti, YS3, YS5

Podtyp 0.2 — navdZka jilovita a hlinita s pfimési ulomku, YF6, YF8

Podtyp 0.3 — navazka Stérkovita, YG3

stratigrafie: kvartér (antropogén)

geneze: antropogenni sediment

konzistence: u soudrzné zeminy zpravidla tuha
mocnost: dosahuje metrovych mocnosti (max 2,7 m)

tézitelnost dle SN 73 6133: |.-I1.

vrtatelnost dle VC 800-2: .

GEOTECHNICKY TYP GT 1 — humézni pokryvné sedimenty

Humozni horizonty jsou polygenetického puvodu a jsou tvofeny pfevazné jilovitymi hlinami (GT1), misty
s obsahem $térkovité frakce.

stratigrafie: kvartér (holocén)
geneze: pedogeneze
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konzistence: tuha

tézitelnost dle €SN 73 6133: I.

vrtatelnost dle VC 800-2: I,

GEOTECHNICKY TYP GT 2 — miocenni hliny

Z hlediska zrnitostniho sem byly zafazeny pfedevSim hliny pisCité a hliny extrémné a velmi a vysoce
plastické (GT2). Laboratorné byly potvrzeny tfidy F3 MS, F7 ME a F7 MV. Zeminy tohoto charakteru
obsahuji rizné mnozstvi ostrohrannych tlomk{ hornin.

Podtyp 2.1 — Hliny piscité a hliny s nizkou plasticitou, F3 MS, F5 Ml

Podtyp 2.2 — Hliny s velmi vysokou plasticitou a hliny s extrémné vysokou plasticitou, F7 MH, F7
ME, F7 MV

stratigrafie: terciér — neogén (miocén)
konzistence: tuha az pevna
mocnost: dosahuje fadové az metrovych mocnosti

tézitelnost dle €SN 73 6133: I.

vrtatelnost dle VC 800-2: .

GEOTECHNICKY TYP GT 3 — miocenni jily

Z hlediska zrnitostniho sem byly zafazeny pfedevsim jily piscité a jily e velmi a vysoce plastické (GT3).
Laboratorné byly potvrzeny tfidy F4 CS, F8 CH a F8 CV. Zeminy tohoto charakteru obsahuji rizné
mnozstvi ostrohrannych ulomkd hornin. Misty se mohou mezi vrstvami miocennich jild nachazet také
mensi polohy pisku.

Podtyp 3.1 — Jily piscité, F4 CS

Podtyp 3.2 — Jily s vysokou plasticitou a velmi vysokou plasticitou, F8 CH, F8 CV

stratigrafie: terciér — neogén (miocén)

konzistence: tuha az pevna

vyskyt: pfipovrchova zoéna pod pldnim sedimentem a antropogennim
sedimentem

mocnost: dosahuje fadové az metrovych mocnosti

tézitelnost dle CSN 73 6133: I.

vrtatelnost dle VC 800-2: .
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GEOTECHNICKY TYP GT 4 — paleogenni az neogenni horniny

Podtyp 4.1 — Vulkanity — ¢edi¢ a porcelanit, R6-R5 (R6/S4 SM)
Podtyp 4.2 — Piskovec — R6/S4 SM

Podtyp 4.3— Kaustobiolity — uhli, R6

stratigrafie: paelogén - neogén

geneze: eluvidlni, magmatické

konzistence: tuha - pevna

mocnost: dosahuje fadové max metrovych mocnosti

tézitelnost dle CSN 73 6133: I.-I1.

vrtatelnost dle VC 800-2: 1.

5.3.2 Odvozené geotechnické charakteristiky zemin a hornin
V nasledujicich tabulkach ¢. 10 — 12 jsou pro jednotlivé typy zemin a hornin uvedeny odvozené hodnoty
geotechnickych charakteristik. Humozni horizonty nejsou geotechnicky klasifikovany.

Udaje prezentované v tabulce vychazeji z vysledkd laboratornich zkousek, platnych norem a odborné
literatury a odborného odhadu. Namrzavost, tézitelnost, vhodnost do nasypl a do aktivni zény byly v
obecné roviné posuzovany podle CSN 73 6133, tab. A1.

V tabulkach jsou pro namrzavost a vyuzitelnost pouzité tyto zkratky:

VN - vysoce namrzava podm. vh. (PV)—- podminec¢né vhodna
NN — nebezpecné namrzava nevh. (N)- nevhodna
N — namrzava vh. (V)- vhodna

MN — mirné namrzava

NE — nenamrzava

Protokoly vSech laboratornich rozborl zemin a hornin jsou uvedeny v samostatné pfiloze ¢. 4. V
nasledujicim tabelarnim pfehledu uvadime zakladni fyzikalné-mechanické parametry zemin a hornin.
Popis konzistence je veden dle terminologie podle CSN 73 6133 a popis ulehlosti dle CSN P 73 1005.

e tu€né zvyraznéné hodnoty v tabulkach jsou zjistény laboratorné;

e zatfidéni zemin dle vysledkl indexovych zkousek provedeno v souladu s CSN 73 6133;

e *konzistence byly pfepocteny dle F. Vrtka;

e hodnoty orientaéni tabulkové unosnosti jsou u zemin tfidy F pro hloubku zaloZzeni 0,8 az 1,5 m
a Sitku zakladu do 3 m, u zemin tfidy S a G pro hloubku zalozeni 1 m a Sitku zakladu 3 m;
nebere se v Uvahu vliv podzemni vody;
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Tabulka 10: Geotechnické viastnosti vymezenych GT 0 a GT 2
GTO GT 2.1 GT 2.2
geotyp Pocet N Pocet N . Pocet .
Max hodnota Pocet dat Pocet dat Min hodnota Max hodnota Min hodnota
dat dat dat

Vlhkost zeminy w % - - - 1 52,4 52,4 3 40,9 32,1
Mez tekutosti Wi % - - - 1 80 80 3 93 69
Mez plasticity Wp % - - - 1 43 43 3 41 35
Cislo plasticity Ip % - - - 1 36 36 3 52 33
Stupen konzistence Ic - - - 1 0,75(*0,68) 0,75 (*0,68) 3 1,08 (*0,99) 0,86 (*0,84)
Poissonovo ¢islo v 4 0,42 0,30 2 0,40 0,35 1 0,40 0,40
Objem. hm. zeminy/horniny kg.m? - - - - - - - -
Hustota pevnych ¢astic ps kg.m? - - - - - - - - -
Pérovitost n % - - - - - - - - -
Propustnost k m/s - - - 1 3,0E-8 3,0E-8 1 3,0E-8 3,0E-8
Deformacni modul pretvérnosti Edef MPa 4 10 2 2 5 3 1 7 3
Totalni soudruZznost Cu ° 4 50 40 2 60 60 1 80 50
Totalni Uhel vnitfniho tfeni du kPa 4 0 0 2 0 0 1 0 0
Efektivni soudruznost Cef kPa 4 12 5 2 14 12 1 14 8
Efektivni Uhel vnitiniho tfeni Der ° 4 26 5 2 24 18 1 18 15
Tabulkovd Unosnost Rdt kPa 4 260 80 2 175 150 1 200 100
Pevnost v prostém tlaku oc MPa - - - - - - - - -

.. 0,01-0,05 - - - - - - - - -
Stlacitelnost Eced (MPa) pro obory
napéti (MPa) 0,05-0,10 - - - - - - - -

0,10-0,20 - - - - - - - - -

CBR bez saturace % - - - - - - - - -
CBR upravend zemina 2% % - - - - - - - - -
IBI bez saturace % - - - - - - - - -
IBl upravena zemina 2% % - - - - - - - - -
Proctor standard Wopt % - - - - - - - - -
Proctor standard Pd,max Kg.m3 - - - - - - - - -
Konzistence, slovné tuhd tuha tuha az pevna
Zattidéni dle CSN 73 6133 S3 S-F, S5SC, F6 Cl, F8 CH F3 MS, F5 MI F7 MH, F7 ME, F7 MV
Namrzavost dle Scheibleho - NN - VN NN - VN

Vhodnost do nasypt dle 73 6133

podm. vhodné

nevhodné (nelze ani upravit - F7 ME)

Vhodnost pro podlozi vozovky
736133

podm. vhodné az nevhodné

nevhodné (nelze ani upravit - F7 ME)
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Tabulka 11: Geotechnické viastnosti vymezenych GT 3
GT 3.1 GT 3.2
geotyp Pocet . Pocet .
dat Max hodnota Min hodnota dat Max hodnota Min hodnota

Vlhkost zeminy w % 1 20,4 20,4 7 41,9 31,1
Mez tekutosti Wi % 1 46 46 7 87 65
Mez plasticity Wp % 1 21 21 7 36 24
Cislo plasticity Ip % 1 24 24 7 55 41
Stupen konzistence Ic 1 1,03 (*0,70) 1,03 (*0,70) 7 1,00(*0,88) 0,77(*0,72)
Poissonovo Cislo v 1 0,35 0,35 1 0,42 0,42
Objem. hm. zeminy/horniny p Kg.m - - - 2 1,87 1,83
Hustota pevnych ¢astic s Kg.m?3 - - - 2 2,83 2,81
Pérovitost n % - - - 2 54 51
Propustnost k m/s 1 3,0E-08 3,0E-08 1 3,0E-8 3,0E-8
Deformacni modul pretvarnosti Edef MPa 1 8 6 1 4 2
Totalni soudruZznost Cy ° 1 70 70 1 80 40
Totalni Uhel vnitfniho tfeni du kPa 1 5 5 1 0 0
Efektivni soudruznost Cef kPa 1 22 21 1 8 5
Efektivni Uhel vnitiniho tfeni Der ° 1 25 24 1 15 12
Tabulkovd Gnosnost kPa 1 250 250 1 160 80
Pevnost v prostém tlaku oc MPa - - - - - -

.. 0,01-0,05 - - - - - -
Stlacitelnost Eced (MPa) pro
obory napéti (MPa) 0,05-:0,10 - - - . . .

0,10-0,20 - - - - - -

CBR bez saturace % - - - - - -
CBR upravend zemina 2% % - - - - - -
IBI bez saturace % - - - - - -
IBl upravena zemina 2% % - - - - - -
Proctor standard Wopt % - - - - - -
Proctor standard Pd,max Kg.m3 - - - - - -

Konzistence, slovné

tuha aZ pevna

tuha az pevna

736133

Zattidéni dle CSN 73 6133 F4 CS F8 CH, F8 CV
Namrzavost dle Scheibleho MN NN - VN
Vhodnost do nasypt dle 73 6133 podm. vhodné nevhodné
Vhodnost pro podlozi vozovky podm. vhodné nevhodné

GEOSTAR

Strana 25



Parkovisté u Plavecké haly KliSe — geotechnicky prizkum 22.0686
Tabulka 12: Geotechnické viastnosti vymezenych GT 4
GT 4.1 GT 4.2
geotyp Pocet . Pocet .
dat Max hodnota Min hodnota dat Max hodnota Min hodnota

Vlhkost zeminy w % 1 15,6 15,6 1 24,0 24,0
Mez tekutosti Wi % - - - - - -
Mez plasticity Wp % - - - - - -
Cislo plasticity Ip % - - - - - -
Stupen konzistence I - - - - - -
Poissonovo ¢islo v 1 0,30 0,30 1 0,30 0,30
Objem. Hm. Zeminy/horniny p Kg.m?3 - - - - - -
Hustota pevnych ¢astic s Kg.m?3 - - - - - -
Pérovitost n % - - - - - -
Propustnost k m/s 1 4,0E-7 4,0E-7 1 4,0E-7 4,0E-7
Deformacni modul pfetvérnosti Edef MPa 1 10 5 1 10 5
Totalni soudruZznost Cu ° - - - - - -
Totalni Uhel vnitfniho tfeni du kPa - - - - - -
Efektivni soudruznost Cef kPa 1 3 0 1 3 0
Efektivni Uhel vnitiniho tfeni Der ° 1 28 26 1 28 26
Tabulkovd Gnosnost kPa 1 300 300 1 300 300
Pevnost v prostém tlaku oc MPa - - - - - -

.. 0,01-0,05 - - - - - -
Stlacitelnost Eced (MPa) pro
obory napéti (MPa) 0,05:0,10 - - - - - -

0,10-0,20 - - - - - -

CBR bez saturace % - - - - - -
CBR upravend zemina 2% % - - - - - -
IBI bez saturace % - - - - - -
IBl upravena zemina 2% % - - - - - -
Proctor standard Wopt % - - - - - -
Proctor standard Pd,max Kg.m3 - - - - - -
Konzistence, slovné Tuha tuha
Zattidéni dle CSN 73 6133 R6/S4 SM R6/S4 SM
Namrzavost dle Scheibleho VN — NN VN - NN

Vhodnost do nasypt dle 73 6133

podm. vhodné

podm. vhodné

Vhodnost pro podlozi vozovky
736133

podm. vhodné

podm. vhodné
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5.4 Vysledky laboratornich zkousek a jejich vyhodnoceni

Pro zpracovani v laboratofich mechaniky zemin bylo odebrano 12 ks porusenych vzork(l a 2 ks
neporu$enych vzork(.

Smykova pevnost zemin — efektivhi smykové parametry

Protokoly provedenych smykovych krabicovych zkousek jsou uvedeny v pfiloze €. 4. Pfehledné jsou
vysledky smykovych zkouSek provedenych v ramci priizkumu prezentovany v této kapitole.

Vysledky zkousek smykové pevnosti na zeminach jsou pro jednotlivé geotypy uspofadany v nasledujici
tabulce ¢. 13 s hodnotami objemovych hmotnosti, stupné nasyceni a pérovitosti:

Tabulka 13: Vysledky smykovych krabicovych zkouSek

Sonda J-2 J-3
Trida F8 CH F8 CH
Hloubka (m) 6,5 2,4
Pfirozena obj. hmotnost p (kg.m-3) 1,87 1,83
Stupen nasyceni Sr (%) 97 98
Smykové parametry Cef (kPa) 37 26
efektivni @ef (°) 15 14,5

5.5 Upresnéni hydrogeologickych poméru

Béhem geotechnického prizkumu doslo k zastizeni podzemni vody jak v inZenyrskogeologickych
vrtech, tak i v sondach TDP. Podzemni voda byla vazéna na terciérni pokryv. Uroven hladiny kolisa v
zavislosti na mnozstvi atmosférickych srazek.

K méfFeni hladiny bylo pouZito pasmo opatfené sondou s hrotovym snimaéem a elektrickou signalizaci
(hladinomér NPK Europe Mfg. Typ G 30). Zaméieni bylo provedeno od odmérného bodu (OB) o znamé
nadmorské vysce. Udaje o narazenych a ustalenych hladinach podzemni vody jsou sougasti tabulky &.
14.

Tabulka 14: Zjisténé hladiny podzemni vody v prizkumnych vrtech

HPV narazena HPV ustalena HPV narazena HPV ustalena

Oznaceni vrtu

(m p.t) (m p.t) (m n.m.) (m n.m.)
- 10,70 - 203,67
P1 1,30 - 209,00 -
P2 1,40 - 209,49 -
P3 2,00 - 213,40 -
P4 0,90 - 214,14 -
J-3 - - - -
J-4 - - - -
W-108 - - - -
K120 1,50 - 189,00 -
S-1 - - - -
S-2 - - - -
S-3 - - - -
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S-4 - - - -

S-5 - 4,8 - 191,40

S-7 - 5,0 - 190,70

S-2 - 8,2 - 193,00

S-1 - 7,8 - 193,10
poznamka: archivni vrty jsou psany kurzivou

5.5.1 Vyhodnoceni agresivity vody

Pro posouzeni podzemni vody byla vyhodnocena jeji agresivita na beton a ocel. Vzorek podzemni vody
pro laboratorni stanoveni jeji agresivity na betonové a ocelové konstrukce byl odebran z vrtu J4.
Nasledujici tabulky obsahuiji piehled sledovanych ukazatelG a jejich zafazeni dle CSN EN 206-1, tabulka
2 a CSN 03 8375, tabulka 1 a 2.

Tabulka 15: Vysledny stuperi agresivity vody na beton podle CSN EN 206, tabulka 2

" i L Stupen
Oznaceni S042 CO:2 agresivni na Fe N ot -
(mall) (mall) NH4* (mg/l) Mg?* (mg/l) agresivity dle
tab. 2
Y | 8 | o010 | 892 | XAL

7,20
Vysvétlivky: XAl slabé agresivni prostiedi
XA2 stfedné agresivni prostfedi
XA3 vysoce agresivni prostfedi

Tabulka 16: Viysledny stuperi agresivity vody na ocel podle CSN 03 8375, tabulka 1 a 2

Oznaceni Vodivost (20°C) H S04%+ Cl CO:2 agresivni na Fe Stupen agresivity dle
vrtu (uS/cm) P (mg/l) (mg/l) tab.1a2
| 1656 | 720 | 587 | 8 | v
Vysvétlivky: I velmi nizka agresivita

Il nizka agresivita
Il zvySend agresivita
v velmi vysoka agresivita

Z laboratornich vysledkud vyplyva, Ze se jedna o vodu, ktera tvori slabé agresivni chemické prostredi
(XA1) na beton a z hlediska plsobeni vody na ocel ve vrtech je jejich agresivita velmi vysoka (IV).
Polozkové vykazuje velmi vysokou agresivitu na ocel a ocelové konstrukce (stuperi 1V) z pohledu
vodivosti, SO4+Cl a CO2 agresivni na Fe, dale velmi nizkou agresivitu (stuperi I) z pohledu pH.
Laboratorni rozbory vody jsou soucasti pfilohy €. 5.

5.6 Vysledky inklinometrickych méreni a jejich zhodnoceni

V rdmci geotechnického monitoringu probé&hlo nulté mé&feni (Unor 2023), které bylo provedeno cca 20
dni po instalaci iklinometru (INK_1). V bfeznu 2023 bylo provedeno prvni méfeni a nebyly zachyceny
zadné znamky svahovych pohybd. Druhé &teni je naplanované na duben 2023.

Vysledky z GT monitoringu budou soucasti samostatné zavérecné zpravy.
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Obrazek 5: Fotodokumentace z inklinometrickych méreni

6 GEOTECHNICKE ZHODNOCENI

Ugelem této stavby je rekonstrukce parkovisté u Plavecké haly Klise v Usti nad Labem, ktery je vyvolan
Spatnym technickym stavem. Béhem pfipravné faze se objevily v daném misté svahové pohyby. Terén
je velmi svazity, nadmofska vySka zkoumaného uzemi se pohybuje cca od 210 do 216 m n.m.
Geologické podlozi je v misté zajmové oblasti velmi pestré, je tvofeno terciérnimi zeminami a horninami
a jejich kvartérnim pokryvem a €ast Uzemi je zastavéna télesem parkovisté.

Navazky (GT 1):

Konstrukce parkovisté se skladala z asfaltového pokryvu, pfip. s pis€itym, jilovitym az hlinitym
podsypem (GT 0) se stavebni suti, cihly a kusy betonu. Konzistence navazek byla tuha a pevna.

Cast navazek dosahovala misty mocnosti az do 2,70 m p.t. ve vrtu J1 (INK_1). Ve vrtu J2 dosahovala
jilovito-hlinita navazka s ulomky do hloubky 2,50 m p.t. Ve vrtu J3 dosahovala navazka jilovitého
charakteru pevné konzistence do hloubky 2,0 m p.t. Ve vrtu J4 dosahovala hloubky 2,30 m p.t. a byla
Stérkovito-pisCitého charakteru s drobnymi ostrohrannymi tlomky.

V sondé P1 byla navaZka zastizena do 2,7 m p.t. V sondé P2 byla zastiZena navazka do hloubky cca
2,4 m p.t. V sondé P3 byla zastizena navazka do hloubky 2,0 m p.t. a v sondé P4 dosahovala mocnost
navazky pouze 1,0 m.
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Miocenni hliny (GT 2) a jily (GT 3):

Ve vrtu J1 (INK_1) se vyskytovaly od hloubky 2,70 m do hloubky 3,0 m p.t. tuhé jily piscité, tfidy F4 CS
(GT3.1), dale se vyskytovala vrstva tuhé hliny piscité, tfidy F3 MS, do hloubky 3,30 m p.t (GT 2.1). Od
hloubky 3,30 do hloubky 4,80 m p.t. se vyskytoval vysoce plasticky jil, tfidy F8 CH (GT3.2). Dale byly
zastizeny vrtem J1 tuhé hliny s extrémné vysokou plasticitou, tfidy F7 ME (GT2.2). Tato vrstva
dosahovala hloubky 8,80 m p.t. Od hloubky 8,80 m p.t. do hloubky 9,20 m p.t. byla zastizena vrstva
miocenni pevného piscitého jilu, tfidy F4 CS (GT3.1).

Ve vrtu J2 se vyskytovaly od hloubky 2,50 m do hloubky 3,40 m p.t hliny piscité, tfidy F5 MI (GT2.1),
dale se vyskytovala vrstva tuhé hliny pisgité, tfidy F3 MS, do hloubky 4,00 m p.t (GT 2.1). Od hloubky
4,00 do hloubky 5,00 m p.t. se vyskytovala vysoce plasticka hlina s ulomky hornin do 1,5 cm, tfidy F7
MH (GT2.2). Dale byly zastizeny jily s vysokou a s velmi vysokou plasticitou, tfidy F8 CH a F8 CV
(GT3.2). Tyto vrstvy dosahovaly az do 9,50 m p.t.

Ve vrtu J3 se vyskytovaly od hloubky 2,00 m do hloubky 2,60 m p.t. jily pis¢ité, tfidy F4 CS (GT3.1),
dale se vyskytovala vrstva jilu vysoce plastického, tfidy F8 CH, do hloubky 5,50 m p.t (GT 3.2). Od
hloubky 5,50 do hloubky 6,10 m p.t. se vyskytoval velmi vysoce plasticky jil, tfidy F8 CV (GT3.2). Dale
byly zastizeny vrtem J3 hliny s velmi vysokou plasticitou, tfidy F7 MV (GT2.2). Tato vrstva dosahovala
hloubky 8,90 m p.t.

Ve vrtu J4 se vyskytovaly od hloubky 2,30 m do hloubky 3,50 m p.t. hliny plastické, tfidy F5 Ml (GT2.1),

V sondé P1 byla zastizena pravdépodobné od hloubky 2,70 m do hloubky 3,0 m p.t vrstva tuhého jilu
pisCitého, tfidy F4 CS (GT3.1), dale se vyskytoval pevny jil vysoce plasticky (GT3.2) do kone¢né hloubky
vrtu 5,0 m p.t. V sondé P2 byla zastiZzena pravdépodobné od hloubky 2,50 m do hloubky 3,4 m p.t vrstva
tuhé hliny, tfidy F7 MH (GT2.2), dale se vyskytoval tuhy az pevny jil vysoce plasticky (GT3.2) do
konec¢né hloubky vrtu 5,0 m p.t.

Paleogenni az neogenni horniny (GT 4):

Pod miocennimi jily a hlinami bylo zastizeno paleogenni az neogenni skalni podlozi v hloubkach
od cca 3,50 m do 12,00 m pod povrchem terénu. Ve svrchni &asti bylo podloZi zpravidla zvétrano az do
formy eluvia (GT4), pfevazné Slo o eluvium porcelanitu (GT4.1), lokalné o eluvium piskovce (GT4.2).
Hloubéji bylo zastiZzeno ve vrtu J4 uhli (GT 4.3), v hloubce 11,20 aZ do hloubky 11,40 m p.t.

V sondé P3 a P4 byly zastizeny pravdépodobné svahové sedimenty ve formé nakyprenych pisk
(tfidy S4 SM a S3 S-F), pravdépodobné eluvia piskovcu ¢i porcelanitu.

Hladina podzemni vody:

Hladina podzemni vody byla ve vrtu J1 naraZzena v hloubce 11,70 m p.t. a ustalila se v hloubce 9,20 m
p.t. Ve vrtu J2 nebyla voda narazena, ale po 24 hod po odvrtani nastoupala hladina podzemni vody do
hloubky 8,90 m p.t. Ve vrtu J3 nebyla hladina podzemni vody zastiZzena. Ve vrtu J4 nebyla podzemi
voda narazena, ale po 24 hod po odvrtani nastoupala hladina podzemni vody do hloubky 10,70 m p.t.

Potencialni smykové plochy a oslabené zény:

Z pribéhti penetracnich sond je patrné, ze svahové sedimenty jsou znaéné nakyprené a proto
hodnoty I; a Ip neodpovidaji hodnotam penetra¢niho odporu rostlych zemin. Sesuv tedy muaze
probihat pravé na kontaktu predkvartérniho podlozi a nakyprenych deluvii at’ jiz charakteru jil(,
tak i piskud. Asi nejvyraznéjsi nakyprena poloha byla zachycena v sondé P4 v hloubce 3,4-3,7m

G EGSTAR Strana 30




Parkovisté u Plavecké haly KliSe — geotechnicky prizkum 22.0686

pod stavajicim terénem (povrchem parkovisté). Tato oslabena poloha muize potencialné avizovat
smykovou plochu, coz miize pripadné potvrdit probihajici geotechnicky monitoring.

7 ZAVER A DOPORUCENI

Na zakladé smlouvy o poskytovani sluzeb ze dne 14.11.2022 se Statutarnim méstem Usti nad Labem
byl proveden geotechnicky priizkum pro stavbu “Parkoviété Usti nad Labem®.

Geotechnicky prazkum poskytl vyrazné zpfesnéni znalosti mistni geologické stavby a
hydrogeologickych pomérud. V ramci prizkumu byly realizovany 4 prizkumné sondy do hloubky 12,0 m
a 4 sondy TDP do hloubky 5,0 m. Odebrané vzorky zemin a hornin byly podrobeny testovani v
akreditovanych laboratofich mechaniky zemin a hornin.

V lokalité byl proveden 1 inklinometricky vrt, kde byl navrZzen geotechnicky prizkum. Pri prvnim cteni
nebyly zachyceny zadné znamky svahovych pohybl. Vysledky z GT monitoringu budou soucasti
samostatné zavérecné zpravy.

Z regionalné-geologického pohledu je geologicka stavba zajmového Uzemi pomérné pestra, a to jak v
ramci litologie miocennich typt zemin, tak i paleogennich az neogennich hornin. V ramci prazkumu
tohoto useku byly vyclenény celkem 4 geotypy zemin (v€etné organickych zemin a navazek).

Nejstarsi podlozi, které zde bylo zachyceno, tvofi paleogenni horniny — vulkanity ve formé ¢edi¢l a
porcelanit(i. Také zde byly zachyceny neogenni piskovce a kaustobiolity. V horninach byly vyclenén
GT4.1, GT4.2 aGT4.3.

Neogenni (miocenni) zeminy méli pfedevSim charakter hlin (GT 2) a jilu (GT3), litologicky se jednalo
prevazné o jily pisCité a hliny piscité, jily a hliny s vysokou plasticitou, s velmi vysokou a extrémné
vysokou plasticitou.

Humdznimi vrstvami jsme se v ramci prdzkumnych praci zabyvali podrobnéji. Proveden byl jen jejich
popis a zatfidéni dle platnych norem.

Vyskyt antropogennich navazek (geotyp GT1) byl vazan prakticky na stavajici parkovisté. Byl to materiél
pfevazné podmineéné vhodny, rGznorodé&jSi material, ktery zahrnoval vétSi mnozstvi stavebniho
odpadu.

Té&zitelnost materialu bude dle CSN 73 6133 zpravidla odpovidat tfidé |, vyjma svrchnich asfaltovych
povrch( a také k povrchu vystupujicich slabé zvétralych poloh. Tyto budou spadat do Il tfidy tézitelnosti.
Vrtatelnost pro piloty bude odpovidat dle VC 800-2 tfidam 1. az Il. Opét vyjimkou budou polohy
neogennich az paleogennich hornin (GT4). Zde by mohla vrtatelnost dosahovat Il az Ill tfidy.

Doporuceni pro dalsi (podrobnou) etapu prizkumu:

IG vrty smérované do oblasti sesuvu s odbérem neporusenych vzorki zemin z oblasti zjiSténé
smykové plochy

Geofyzikalni méreni, ktera jsou schopna odli$it nakyprena deluvia od predkvartérniho podkiadu.
Zarovern pfi pouZiti metody MRS rozdil rychlosti ve dvou kolmych smérech (po vrstevnici a kolmo
na vrstevnice) pak muzZe pomoci indikovat smykovou plochu sesuvu

Pokud bude lokalita zaméfena bude mozZné na zakladé dostupnych vstupnich dat provést i stabilitni
vypocty.
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Pro samotnou rekonstrukci konstrukce parkovisté bude icelné odebrat technologické vzorky z plané ke
stanoveni vhodnosti a nasledné navrhnout vyménu pripadnou tpravu zemin v aktivni zéné.
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2005.

CSN EN ISO 22476-2 Geotechnicky prlizkum a zkouSeni - Terénni zkousky - Céast 2:
Dynamicka penetracni zkouSka.

CSN EN 206-1 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

CSN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi uloZzenych v padé nebo ve vodeé proti korozi.

CSN P 73 1005 InZenyrskogeologicky priizkum.

CSN 736133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci.

CSN 736114 Vozovky pozemnich komunikaci.

CSN 73 1001 Zakladova plda pod ploSnymi zaklady.

TP 76, Cast A Technické podminky, Geotechnicky prizkum pro pozemni
komunikace, ¢ast A — Zasady geotechnického prazkumu.

TP 76, Cast B Technické podminky, Geotechnicky prizkum pro pozemni
komunikace, ¢ast B — Provadéni geotechnického priizkumu.

TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci.

Zakon 62/1988 Sb. Zakon o geologickych pracich (v platném znéni).
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