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1 PREDMET DOKUMENTACE:

Predmétem dokumentace je statické posouzeni stavebnich Uprav Domu kultury v Usti
nad Labem, v ramci I. etapy revitalizace budovy ,B". V ramci planované revitalizace
budovy bude dokonceno zatepleni budovy, tedy zatepleni severni fasady kontaktnim
zateplovacim systémem s minerdlni vinou a instalace stresni fotovoltaické elektrarny.
FVE bude instalovana na strese jevisté (provazisté).

Tato dokumentace je zpracovana ve stupni projektu pro stavebni povoleni dle
vyhlasky ¢.405/2017 Sb. o dokumentaci staveb.

2 POUZITE PODKLADY A NORMY:

[1] Projekt stavebni a technologické ¢asti - 3+1 architekti s.r.0., srpen 2023

[2] Archivni dokumentace objektu - KPU Hradec Kralové - 1960

[3] Dokumentace rekonstrukce objektu - Arch Projekt s.r.0. - srpen 2006

[4] Mistni Setfeni - pfedb&zny prizkum, zaméteni ocelovych vaznikd - zafi 2023
PFisluné normy sady evropskych norem CSN EN a harmonizovanych €SN v
aktualnim znéni:

[5] CSN EN 1990 ed.2 - zésady navrhovéni konstrukci

[6] CSNEN 1991-1-1 - zatiZeni - obecnd pravidla

[7] CSNEN 1991-1-3 - zatizeni snéhem

[8] CSNEN 1991-1-4 - zatiZeni vétrem

[9] CSN EN 1992-1-1 - navrhovani betonovych konstrukci

[10] CSN EN 1993-1-1 - navrhovani ocelovych konstrukci

[11] CSN EN 1995-1-1 - navrhovéni dievénych konstrukci

[12] CSN 73 2902 - vnéjsi tepelné izolaéni kompozitni systémy ETICS

[13] CSNISO 13822 - zdsady navrhovéni konstrukci — hodnoceni existujicich konst.
[14] CSN 73 0038 - hodnoceni a ovérovani existujicich - doplnujici ustanoveni
[15] CSN 73 2604 - kontrola a udrzba ocelovych konstrukci pozemnich staveb

3 STRUCNY POPIS KONSTRUKCE OBJEKTU:

Objekt domu kultury v Usti nad Labem je z pocatku 60. let 20. stol. Konstrukéni
systém je kombinovany, zelezobetonovy skelet se zdénym sténovym systémem. Zdivo je
z dutych cihel CDm metrického formatu, meziokenni pilife jsou z plnych palenych cihel
metrického formatu. ZastreSeni jevisté je feSeno valbovou stifechou se sklonem 11 a
22°, konstrukci krovu tvori tfi ocelové trubkové vazniky s ocelovymi vaznicemi a
drevénymi krokvemi. Krytina je plechova drazkovana. V roce 2010 byla provedena
castecnd rekonstrukce objektu, pri které bylo provedeno zatepleni jizni a vychodni
fasady budovy ,B" a provedeny opravy a zatepleni skladeb stfe&nich plasta.
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4 STATICKE POSOUZENI NAVRHOVANYCH STAVEBNICH UPRAV:
4.1 ZATEPLENI SEVERNI FADADY:

Zatepleni severni fasady je navrzeno kontaktnim zateplovacim systémem (ETICS) z
desek mineralni vinou s podélnym vidknem tl. 100mm. V detailech bude provedeno
zatepleni fenolickou pénou, soklové c¢asti perimetrickym polystyrénem. Desky mineralni
viny budou k podkladu mechanicky kotvené. Poc¢et hmozdinek byl stanoven dle CSN 73
2902, predbézné je navrzeno 10 ks/1,2m? v okrajovych oblastech a 8 ks/1,2m? ve
vnitfnich oblastech. Protokol o stanoveni poc¢tu hmozdinek v ETICS je pfilozen na konci
tohoto statického posudku. Pocet hmozZdinek bude realizacni dokumentaci upraven podle
konkrétniho pouZitého typu hmozdinek, typu minerdlnich desek a zptsobu montaze.

4.2 INSTALACE STRESNI FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY:
4.2.1 POPIS NAVRZENE FVE:

Zameérem stavebnika je instalace stresni fotovoltaické elektrarny. Je navrzena FVE z
plochych fotovoltaickych paneld s bateriovym UloZitém. FVE mé& byt instalovdna na
stavajici stfechu jevisté, kde budou celoploSné rozlozeny panely, bateriové ulozisté je
situovano do suterénu objektu. Jsou navrzeny FV ploché panely o rozmeérech
2100x1150x35 mm, hmotnost panelu je 26 kg. Panely budou kotvené k drazkam
plechové krytiny pomoci hlinikovych profild, kaZdy panel bude kotven ke dvéma
profilim. Hmotnost profilu 1,6kg/mb. Sklon panell bude kopirovat sklon stfechy.

4.2.2 KONSTRUKCE STRECHY:

Nad jevistém byla provedena valbova strfecha se sklonem stfesSnich rovin 11 a 22°.
Krytina plechova drazkovana na prkenném bednéni. Konstrukci tvofi tfi ocelové
svarované trubkové sedlové vazniky na rozpéti 11,85 m s vyskou 1,2m. Vazniky jsou v
rozte¢i 5500 mm. Pres vazniky jsou ulozeny podélné vaznice z profilu IPN 160. Vrcholova
vaznice je ulozena jako spojity nosnik, mezilehlé vaznice jsou nad stfednim vaznikem
preruseny a pres krajni vazniky jsou vykonzolovany o 1,4m. Konzoly vaznic tvori
podporu narozni valbové krokve. Pres vaznice jsou ukladany krokve profilu 80/120mm v
roztec¢i 920 mm v hlavnich stfesnich rovinach se sklonem 11°, krokve jsou provedeny
jako prosté nosniky na rozpéti 3,0m. Krokve valbovych rovin jsou ulozeny v roztecich 1,0
m. Narozni krokve jsou profilu 100/140 mm. Vazniky jsou kotveny k obvodovému Zzb.
vénci. Ztuzeni konstrukce je provedeno trubkovymi ztuzidly. Udaje o pevnostnich tfidach
pouzitych materidld nejsou k dispozici. Vzhledem k typu konstrukce Ize predpokladat
ocel pevnostni tfidy S235, dfevo C24. Zaznamy o provedenych pravidelnych prohlidkach
ocelovych konstrukci nejsou k dispozici, I1ze predpokladat Ze provadény nebyly.

V rdmci mistniho getfeni byl proveden predbé&zny prizkum konstrukce se zamé&fenim
profill trubek vaznik(. Bylo ové&feno *e provedeni krovu odpovidéd plvodni stavebni
dokumentaci z roku 1960. Ocelové konstrukce jsou celkové v dobrém stavu pouze s
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lokdIni mirnou povrchovou korozi bez oslabeni prvkl. Kotveni a spoje nevykazuji
poruchy.

Zjisténé profily trubek vaznik{:
- horni pas 100/5 mm
- spodni pas 82,5/5 mm

vrv

- vnitini pricky 47/3,5 mm

detail uloZeni vaznikG a skladba strechy - pdvodni dokumentace:
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- DEKTEN METAL PLUS 1,5 mm
- falcovana krytina TiZn 0,7 mm
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pldorys krovu:

—
o 2] [ | e )

58 S - . )

M = | | __@'\dalx

o~
~. = : '_’L‘;‘(@&‘
ke u""I I L -0 =
.‘\_ w: ! TR 2
'~ gl .- )
i el il
Ll Sl

AE
=
2
uy
—

: TR, 82,5/5 : j :
g x < 3
/ Z N N
g < \. ™~
7 / N X
P P N L
/ 7 A N
‘/ '/ ™~ ™
.7 TRUBKOVY VAZNIK 3 3 X
e e e 4
i ~
- I~
I E:- "~
g =1 \I "=
e < 0 T 2
S & - " T
. g | | o
- s T
- L0 |
k 11850 }
3+1 architekti s.r.o. -5- www.31larchitekti.cz

1C0: 07618891 tel: 737 321 593
DS: rannzhi Slavic¢kova 1, 400 01 Usti nad Labem



3+1 architekti

4.2.3 STATICKE POSOUZENI STAVAJICI STRECHY PRO INSTALACI FVE:

Dle udajd poskytnutych projektantem FVE lze pfitizeni stavajici stfechy instalovanou
elektrarnou uvaZovat jako zatizeni plsobici plosné v celé plose stie$niho plasté.

Zatizeni od panell je 26kg/2,415m?, tedy 10,8 kg/m?, hmotnost kotevnich profild na
1m? stfechy je 1,6kg. Celkem 12,4 kg/m?.

Celkové pritizeni strechy elektrarnou je tedy i s rezervou pro vedeni elektoinstalace
max. 15 kg/m?. Zatizeni snéhem ani vétrem se neméni.

Plvodni stalé zatizeni konstrukce stfechy pfed rekonstrukci bylo cca 45 kg/m? (spodni
prkenné podbiti - skelnd rohoz 40 mm mezi krokve 80/120mm - horni prkenny zaklop -
pojistny asf. pas a plechova krytina). Po rekonstrukci stfechy v roce 2010 doslo ke
zvysSeni zatizeni pridanymi vrstvami stfesniho plasté (dle projektu asfaltova parozabrana
+ foSnovy rost + minerdini izolace 180 mm + prkenné bednéni tl. 24 mm + asf. pas a
plechovd drazkovanad krytina). Minimalni narlst stdlého =zatieni po predchozi
rekonstrukci je tedy 35kg/m?.

Celkové charakteristické zatizeni stfechy po instalaci FVE s hmotnosti 15 kg/m? je od
stalého zatizeni a snéhem 146 kg/m?. Plvodni zatiZeni stfechy dle ndvrhu a realizace
objektu v 60. letech bylo 101 kg/m?. Celkovy narlst zatizeni stfechy je 45 kg/m?
zatiZeni stfechy tedy vzroste o 45%.

Jelikoz se jedna o vyznamné zvyseni zatizeni, nelze pri posuzovani konstrukce uplatnit
¢lanek 8 - hodnoceni na zakladé diive uspokojivé zplsobilosti dle normy CSN ISO 13822
a je nutny celkovy staticky prepocet konstrukce podle soucasné platnych
norem.

4.2.4 STATICKE PREPOCET KONSTRUKCE STRECHY:

4.2.4.1 OBECNE K VYPOCTU:

Vypocet obsahuje statickou analyzu stavajici konstrukce strechy za u(celem
posouzeni zpUsobilosti stfechy pro instalaci FVE. Vypocet byl proveden na zakladé sady
evropskych norem CSN EN a harmonizovanych ¢eskych norem CSN. Zatizeni konstrukci
bylo Fedeno dle normy CSN EN 1990 a 1991. zZakladni kombinace zatizeni byly vyéisleny
podle tabulky A.1.2(B)(CZ)-1 normy CSN EN 1990 pro navrhové hodnoty zatiZzeni
(STR/GEO) soubor B, trvalé a dodasné navrhové situace dle vyrazt 6.10a; 6.10b.

Objekt se zarazuje do t¥idy nasledkl ,CC3" dle CSN EN 1990.

Analyza konstrukce byla provedena na prostorovém prutovém modelu softwarové
metodou koneénych prvkl. Posouzeni bylo provedeno systémem Graitec Advane Design
2023. Pevnost oceli S235, dreva C24. Trida provozu drevénych konstrukci 1. Dildi
soucinitel spolehlivosti materialu pro ocel ymo:1 = 1,0, pro dfevo ym = 1,35.

4.2.4.2 UDAJE O ZATIZENI:

- Stalé zatizeni se zvétSuje instalaci FVE, uvazuji plosné 0,15 kN/m2 (viz. odst. 4.2.3)
- Zatizeni snéhem se instalaci FVE neméni, stavba se zarazuje do I. snéhové oblasti

- Zatizeni vétrem se instalaci FVE nemeéni, stavba se zarazuje do II. vétrové oblasti

- Uzitné zatizeni nepfistupnych stfech kategorie ,H" je 0,75 kN/m?.
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Sklon o = 11° & 22° NOVE ZATIZENI STRECHY PROVAZISTE
Charakteristické Navrhové
A) STALE [m]|TkN/m?] [kN/m?] Ve | [kN/m?]
1. VLASTNI TIHA KONST. 1,35
Nova FVE - - g,= 0,15 0,20
plech + pojistny pas - - g,= 0,10 0,14
bednéni 0,024 | 5,00 g;= 0,12 0,16
mineralni izolace 180 mm 0,180 | 0,50 g,= 0,09 0,12
foSnovy rost - - g;= 0,10 0,14
asfaltova parozabrana - - gs= 0,05 0,07
dfevéné bednéni nad i pod krokvemi 0,048 | 5,00 g,= 0,24 0,32
skelna rohoz 40 mm 0,040 | 1,00 gg= 0,04 0,05
vl. tiha konstrukce krovu gener. automaticky
Celkem 9= 0,85 g,= 1,15
B) PROMENNA ZATiZEN{
1. SNiH 1,5
I. Snéhova oblast S.= 0,70
Sklon 11° az 22° uv= | 0,80 dle 5.3|6 EN 1991-1-3
C.= | 1,00
C= | 1,00
q.,.= 0,56 q,,=| 0,84
2. UZITNE 1,5
kategorie H - stfecha nepfistupna q,.~ 0,75 q,,=| 1,13
PRO ZATEZOVACT SIRKU b, = 1,000 [m] [kN/m "] [kN/m "]
A.1. STALE 0,85 1,15
B.1. SNIH (na pldorysny primét) 0,56 0,84
B.2. UZITNE (na pldorysny prdmét) 0,75 1,13
KOMBINACE ZATIZENI PRO I.MS - A.1.stdlé + B.1.snih + B.3.vitr
navrhové hodnoty zatiZzeni
kombinace STR/GEO (Soubor B) kombinacni soucinitelé
Yo Y2 [kN/m "]
1) 94+ Ay XV 4 94XV, 1,15 0,42 0,23 0,5 0,6 1,80
2) 0,85xg,+ 4y, Ay XV, 098 0,84 0,23 0,6 2,05
KOMBINACE ZATIZEN{ PRO I.MS - A.1.stalé + B.2.uZitné
navrhové hodnoty zatiZzeni
kombinace STR/GEO (Soubor B) kombinacni soucinitelé
Y1 Y2 [kN/m "]
1) 94+ Ay XYW, Ay XV 0 1,15 0,79 0,00 0,7 0 1,94
2) 0,85xg,+ Qg , Ay, XV,, 0,98 1,13 0,00 0 2,10

prepocet plsobeni zatizeni dle sklonu automaticky ve vypo&etnim systému
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ZATIZENI KROVU VETREM
Y Charakteristické Navrhové
vyska stavby h= 20 m [kN/m2] )/F [kN/m?]
1,5
II. Vérova oblast V,= | 25,00 | m/s
zakladni dynamicky tlak vétru q,= 0,39
soucinitel expozice (III kateg. terénu) | C,,,= | 2,20
soucinitel tlaku valbové stfechy
alfa 11° TLAK plocha ,H'| C,= | 0,10 | Guuar= 0,09 Quuac=| 0,13
alfa 11° SANI plocha ,I"| C,= | -0,40 | Gissni= -0,34 Dyein=| 0,52
alfa 22° TLAK| C = | 0,30 | G pa= 0,26 Qiua=| 0,39
Seznam zatéZovacich stavi
C. Oznaceni Seznam zatéZovacich stavi
1 Stalé zatizeni 1G
2 Snih CSN EN1991-1-3 2S
3 Uzitné zatizeni 3Q
4 Vitr CSN EN1991-1-4 4V
Popis kombinaci zatéZovacich stavid
C. Nézev Detaily Kéd
101 | 1x[1 G] 1.00*1 ECELUSTR
102 | 1.35x[1 G] 1.35*1 ECELUSTR
103 | 1x[1 G]+0.75x[2 S] 1.00*1 + 0.75*2 ECELUSTR
104 | 1.35x[1 G]+0.75x[2 S] 1.35*%1 + 0.75*2 ECELUSTR
105 | 1x[1 G]+0.75x[2 S]+0.9x[4 V] 1.00*1 + 0.75*2 + 0.90*4 ECELUSTR
106 | 1.35x[1 G]+0.75x[2 S]+0.9x[4 V] 1.35*%1 + 0.75*2 + 0.90*4 ECELUSTR
107 | 1x[1 G]+1.05x[3 Q] 1.00*%1 + 1.05%3 ECELUSTR
108 | 1.35x[1 G]+1.05x[3 Q] 1.35%1 + 1.05%3 ECELUSTR
109 | 1x[1 G]+0.9x[4 V] 1.00%1 + 0.90*4 ECELUSTR
110 | 1.35x[1 G]+0.9x[4 V] 1.35*1 + 0.90*4 ECELUSTR
111 | 1x[1 G]+0.9x[4 V]+0.75x[2 S] 1.00*%1 + 0.90*%4 + 0.75*2 | ECELUSTR
112 | 1.35x[1 G]+0.9x[4 V]+0.75x[2 S] 1.35*1 + 0.90*4 + 0.75*2 ECELUSTR
113 | 1x[1 G] 1.00*1 ECELUSTR
114 | 1.1475x[1 G] 1.15*1 ECELUSTR
115 | 1x[1 G]+1.5x[2 S] 1.00%1 + 1.50%*2 ECELUSTR
116 | 1.1475x[1 G]+1.5x[2 S] 1.15%1 + 1.50%2 ECELUSTR
117 | 1x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[4 V] 1.00*%1 + 1.50%2 + 0.90*4 | ECELUSTR
118 | 1.1475x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[4 V] 1.15*1 + 1.50*2 + 0.90*4 | ECELUSTR
119 | 1x[1 G]+1.5x[3 Q] 1.00%1 + 1.50%*3 ECELUSTR
120 | 1.1475x[1 G]+1.5x[3 Q] 1.15%1 + 1.50%*3 ECELUSTR
121 | 1x[1 G]+1.5x[4 V] 1.00*1 + 1.50*4 ECELUSTR
122 | 1.1475x[1 G]+1.5x[4 V] 1.15%1 + 1.50%4 ECELUSTR
123 | 1x[1 G]+1.5x[4 V]+0.75x[2 S] 1.00*1 + 1.50*4 + 0.75*2 ECELUSTR
124 | 1.1475x[1 G]+1.5x[4 V]+0.75x[2 S] 1.15*1 + 1.50*4 + 0.75*2 | ECELUSTR
ECELSCQ
Xk
125 | 1x[1 G] 1.00%1 (charakteristicka)
126 | 1x[1 G]+1x[2 S] 1.00*%1 + 1.00%2 ECELSCQ
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127 | 1x[1 G]+1x[2 S]+0.6x[4 V] 1.00%1 + 1.00*%2 + 0.60%4 | ECELSCQ
128 | 1x[1 G]+1x[3 Q] 1.00%1 + 1.00*3 ECELSCQ
129 | 1x[1 G]+1x[4 V] 1.00%1 + 1.00%4 ECELSCQ
130 | 1x[1 G]+1x[4 V]+0.5x[2 S] 1.00*1 + 1.00*%4 + 0.50*%2 | ECELSCQ
131 | 0.6x[1 G] 0.60*1 ECELSQP

ECELSQP - kvazistald kombinace pro posouzeni dieva - ¢asovy narust deformace od stalého zat.
ECELSCQ - charakteristickd kombinace zatiZzeni II.MS
ECELUSTR- navrhova kombinace zatizeni pro I1.MS

4.2.4.3 VYPOCETNI MODEL KONSTRUKCE A PROREZY:

ocelové vazniky:

Prafez

B D47/35
D82.5/5
B D110/5
Charakteristiky prirezu
Oznaceni A Iy Iw Welyinf Wply Sy
(mm2) Iz (mme6) Welysup Wplz (mm2)
Iyz Welzinf wt
It Welzsup (mm3)
(mm4) (mm3)
D110/5 1649.34 2.27815e+06 0 41420.8 55166.67 310.65
2.27815e+06 41420.8 55166.67 310.65
0 41420.8 82841.66
4.55629e+06 41420.8
D82.5/5 1217.37 917781 0 22249.2 30072.92 230.16
917781 22249.2 30072.92 230.16
0 22249.2 44498.46
1.83556e+06 22249.2
D47/3.5 478.31 113867 0 4845.41 6637.17 90.85
113867 4845.41 6637.17 90.85
0 4845.41 9690.81
227734 4845.41
IPN160 2328.37 9.60652e+06 | 3.654e+09 120081 139468.08 1485.38
645298 120081 27565.34 1101.92
0 17440.5 6344.62
60273.9 17440.5
R100*140 | 14000.00 2.28667e+07 0 326667 | 490000.00 | 11666.67
1.16667e+07 326667 350000.00 | 11666.67
0 233333 317309.28
2.61222e+07 233333
R80*120 9600.00 1.152e+07 0 192000 | 288000.00 8000.00
5.12e+06 192000 192000.00 8000.00
0 128000 176717.23
1.202e+07 128000
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prostorovy model korovu:

D47/3.5
D82.5/56
IPN160
R80*120
R100*140
D110/5

L
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4.2.4.3 STATICKA ANALYZA KONSTRUKCE:

Stabilitni vypocet vaznik(:

Koeficient zvétSeni pro 1. vlastni tvar je acie = 3 < 10 .... konstrukce je sitlivd na Ucinky II. Fadu

Posouzeni konstrukce bude provedeno pruznostni analyzou I. fadu a Gcinky II. Fadu budou
zahrnuty pfi posouzeni stability jednotlivych prvkl dle ¢l. 6.3 normy €SN EN 1993-1-1 pomoci

globalnich vzpérnych délek pro vyboceni v roviné i z roviny.

Vzpérna délka horniho pasu: v roviné Lkz = 2,67m
z roviny Lky = 3,0m

Vzpérna délka stojky: v roviné Lkz = 1,4m
z roviny Lky = 0,6m

Ztrata stability horniho pasu pro prvni vlastni tvar nastavad vybo&enim prutl mezi styéniky, bez

posuvu stycniku.
Vniténi sily reprezentativnich prvk konstrukce:

normalové sily na vazniku:

6471 . 6459

19175 -184.94

16744

23250 23144

ohybové momenty na vazniku:

227

&
N
=]
[
!
[
| §
|
o
w
=

|

&l
rolli
b |

(kN)

226.66
197.96
169.27
140.57
111.87
83.17
54.48
25.78
-2.92
-31.62
-60.31
-89.01
-117.11
-146.41
-175.11
-203.80

-232.50

(kN*m)
2.27
1.88
1.49
1.10
0.72
0.33

-0.06
-0.45
-0.83
-1.22
-1.61
-2.00
-2.38
2.77
-3.16
-3.55
-3.93

W TR T
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ohybové momenty na vaznicich:

ohybové momenty na krokvich:

0. ﬂ.
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4.2.4.4 POSOUZENI REPREZENTATIVNICH PRVK( KONSTRUKCE:

KROKVE
1) Prufez
Tvar R80*120
Rozméry(mm) h=120.00 b =80.00
Prufezy(mm2) Plocha = 9600.00 Sy = 6400.00 Sz = 6400.00
Momenty It=1.202e+07 ly = 1.152e+07 Iz =5.12e+06

setrvagnosti(mm4)

Moduly(mm3) Welyinf = 192000 Welysup = 192000

Welzinf = 128000 Welzsup = 128000

Souéinitel vySky

kh(N) = 1.134 kh(My) = 1.046 kh(Mz) =1.134

Modifikaéni soucinitel
(Tabulka 3.1)

kmod = 0.800 Doba trvani: Strednédobé

Soucinitel
dotvarovani (Tabulka
3.2)

kdef = 0.600

Material(kPa)

E=11e+07 v=0.0

Trida(kPa)

Fmk = 24000 FtOk = 14500 FcOk = 21000 Fvk = 4000

2) Priihyb

Stav €. 128, Uzel &. 75.15
WinstQ: L/531 < /250 (569 mm < 12.09 mm) (47 %)
Winst: /240  (12.60 mm)
Wereep: /1215 (2.49 mm)
Wifin: L/200 < /200 (15.09 mm < 15.11 mm) (100 %)
Wfin = Winst + Wcreep
Whetfin: /200 < /200 (15.09 mm < 15.11 mm) (100 %)
Whet,fin = Wfin - Wc¢

3) Unosnost prureza

Tah Tlak

Stav €. 120, Uzel €. 75.1
6.1: oy SFipq - 61.20 < 10118.47 kPa (1 %)

Smyk

Stav ¢. 120, Uzel &. 75.30
6.13: 14 <F,4 : 686.27 < 2461.54 kPa (28 %)

Sikmy ohyb

Stav ¢. 120, Uzel &. 75.15

6.17: Oog/ Fiog * Omya / Frmye * Kin Omaa / Fmzs €11 0.76013 < 1 (76 %)
Stav &. 120, Uzel &. 75.15

6.18. O/ Fiog * Ko Omys / Fnys + Ormzg / Frmza €1 1 0.54749 < 1 (55 %)

Krouceni

Stav¢. -, Uzel €. -,
6.14 Tyor g KsnapeFva: NEprovedeno (-)

Smyk s kroucenim

Stav €. 120, Uzel €. 75.30
(1q/ Fyg) * (tiora / (KshapeFuva)) £1:0.27880 < 1 (28 %)

Vyuziti profilu v I.MS 76%, V II.MS 100% - KROKVE VYHOVUJi

3+1 architekti s.r.o.
ICO: 07618891
DS: rannzhi
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NAROZNI KROKVE

1) Prufez
Tvar R100*140
Rozméry(mm) h=140.00 b =100.00
Prurezy(mm2) Plocha = 14000.00 Sy =9333.33 Sz =9333.33
Momenty It=261222e+07 ly=228667e+07 lz=1.16667e+07
setrvac nostiilmm4)
Moduly(mm3) Welyinf = 326667 Welysup = 326667

Welzinf = 233333 Welzsup = 233333

Soucinitel vySky

kh(N) = 1.084 kh(My) =1.014 kh(Mz) =1.084

Modifikaéni soucinitel

kmod = 0.800 Doba trvani: Strednédobé

(Tabulka 3.1) kmod = 0.900 Doba trvani: Kratkodobé
Soucinitel kdef = 0.600
dotvarovani (Tabulka
3.2)
Material(kPa) E=1.1e+07 v=00
Trida(kPa) Fmk = 24000 FtOk = 14500 FcOk = 21000 Fvk = 4000

3) Unosnost prafezu

Tah Tlak

Stav €. 120, Uzel ¢. 64.24
6.2: Gopg SFeoq - 365.36 < 12923.08 kPa (3 %)

Smyk

Stav €. 120, Uzel &. 64.34
6.13: 1, <F,, : 884 61 < 246154 kPa (36 %)

Sikmy ohyb

Stav €. 120, Uzel €. 64.34

6.19: (Tcoa / Feoa ¥+ Omya / Fraya + K Omza / Frnza <12 0.60400 < 1 (60 %)

Stav €. 120, Uzel €. 64.34

6.20: (0coa / Feog P+ K Omya / Fryd + Omza / Frmza £1 2 0.58026 < 1 (58 %)

Krouceni

Stav ¢. 120, Uzel ¢. 64.12
6.14. Tior g SKsnapeFyvg 1 206.24 < 2461.54 kPa (8 %)

Smyk s kroucenim

Stav €. 120, Uzel ¢. 64.34
(197 Fyg) * (tiorg / (KshapeFya)) < 1:0.35946 < 1 (36 %)

VyuZiti profilu 60% - NAROZNI KROKVE VYHOVUJi

3+1 architekti s.r.o. -14-
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MEZILEHLE OCELOVE VAZNICE

1) Prurez
Tvar IPN160
Rozméry(mm) h=160.00b=7400tw=630tf=950r=6.30r1=3.80
Prafezy(mm?2) Plocha = 2328.37 Avy = 1525.07 Avz = 1101.92
Momenty It=60273.9 ly =960652e+06 Iz = 645298
setrvatnostiimm4)
Momenty lw = 3.65404e+09
setrvaénosti(mm®6)
Moduly(mm3) Whply = 139468 Wplz = 27565.3
Material 5235 E=2.1e+08 kPa Nu=03 G = 8.08e+07 kPa
Trida fy = 235000.00 kPa fu = 360000.00 kPa
2) Pruhyb
1. kritérium

Pruhyby prvkii:
y - Stav €. 127 : 1x[1 G]+1x[2 S]+0.6x[4 V], Uzel ¢. 57.46 0/4
L/1124 < L/250 (22 %)
z : Stav €. 127 - 1x[1 G]+1x[2 S]+0.6x[4 V], Uzel &. 57.46 1/4
L/386 < L/250 (65 %)

3) Unosnost prufezu

Tah Tlak
(6.2.3)

Stave. 116 - 1.1475x1 G[+1.5x2 S], Uzel €. 57.35 4/4
Prifez : Trida 1
Fx<NtRd: 1.16 <547 17 kN (0 %)

(6.2.6)

Smykve smému Y

Stavé. 116 : 1.1475x1 G]+1.542 S], Uzel €. 57.15 4/4
Prifez - TFida 1

h,
i ?2—: (6.22) : 20.38 < 72.00

Fy.Ed =< Vy,pl.Rd : 53.65 = 206.92 kN (26 %)

(6.2.6)

Smykve smému Z

Stavc. 116 1.1475x1 G]+1.5x2 S], Uzel €. 57.15 0/4
Prifez: Tfida 1
t—' < '.’2—:':1 (6.22):20.38 <72.00
Fz,Ed < VzplRd: 20.98 =< 149.51 kN (14 %)

Ohyb okolo Y-Y

Stav €. 116 : 1.1479x1 G]+1.5x]2 S], Uzel &. 57.55 0/4

(6.2.5) Prifez : Tfida 1
My Ed < My,c,Rd: 14 87 < 32.78 kN*'m (45 %)
Ohyb okolo Z-Z Stav €. 116 : 1.1475x]1 G]+1.5x2 8], Uzel & 57.77 0/4
(6.2.5) Prifez : Tfida 1
Mz, Ed < MzcRd: 2.26 <6.48 kN*m (35 %)
Ohyb Y-Y a Stav €. 124 : 1.1475x[1 G}+1.5x[4 V]+0.75x]2 S], Uzel &. 57.1 4/4
nomalova sila Prafez - Tfida 1
(6.2.9) Neg < 0.25*N,24(6.33): 1.08 kN < 136.79 kN
Neg <%::"f’ (6.34):1.08 kN < 118.44 kN
Podminka 6.33 & 6.34 spinéna. Posouzeni neni dokondéené.
0.00000 < 1 (0 %)
OhybZ-Z a Stav €. 124 : 1.1475x1 G}+1.5x{4 V]+0.75x2 8], Uzel & 57.1 4/4
nomalova sila Prafez - Tfida 1
(6.2.9) t,

hy t, £,
Neg < =225 (6.35): 1.08 kN < 236.88 kN

......Podminka 6.35 spinéna. Posouzeni neni dokonceng.
0.00000 <1 (0 %)

3+1 architekti s.r.o.
ICO: 07618891

DS: rannzhi
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Ohyb cokolo ¥Y-Y a
smyk ve smémn Z
(6.2.8)

StavE. 124 : 1.1475x1 G}+1.5x4 V]+0.7542 S], Uzel &. 57.1 4/4
Prifez : Tfida 1

Vv,
Voes < —5% (5.28(2)): 474 kKN <7475 kN

Podminka 6.2.8(2) spinéna. Posouzeni neni dokoncené.
0.00000 <1 (0 %)

Ohyb okolo 2-Z a
smykve sméru 'Y

Stav €. 124 : 1.1475x1 G]+1.5x{4 V]+0.75x2 S], Uzel . 57.1 4/4
Prifez - Trida 1

65.2.3 V.
bl Vyes< 295 (6.2.8(2)): 1.38 kN < 103.46 kN
Podminka 6.2.8(2) spinéna. Posouzeni neni dokoncené.
0.00000 <1 (0 %)
Dvouosy ohyb Stav €. 116 : 1.1475x{1 G}+1.5x[2 8], Uzel &. 57.14 4/4
(6.2.9) Prﬂfez Trida 1
Mr[:t - z Ed_
(MRM} ”M } < 1(6.41)
13.28 1 74
(32 78 e 5 a8 M= 0.43333<=1(43%)
Krouceni Stav £. 122:1.1475x1 G]+1.5x4 V], Uzel & 57.1 4/4

St. Venant (B.2.7)

Prifez : Trida 1
fy

Mx < Wt - % :0.003 < 0.86 kN*m (0 %)

4) Stabilita prvku

Nepfiznivy stav

StavE. 116 :1.1475x1 G}+1.5x]2 S], Uzel €. 57.14 4/4
Prifez - Trida 1

Vzpér ve sméru Y-Y

Lfz =5500.00mm 5,=0912 Kiivkaa o,=0.21 ¢,=099 %,=0726

(6.3.1) Ncry = 658.20 kN
Vzpér ve sméru Z-Z Lfy = 1000.00 mm 5,=0.640 Kfivkab @,=034 £,=078 3. =0817
(6.3.1) Ncrz=1337.45 kN
Klopeni Ldi =2800.00mm Lds = 1000.00 mm
(6.3.2.1) C1=2067 C2=0.078 zg=-80.00 mm kz= 1.000 kw = 1.000
Mcr = 67.45 kN*m &7 = 0.697
Kfivkab o,7=034 %:=083 3:=0785
Pomocné vztahy C.y=090 C..=090 C7=053
(Tabulka B3)
Interakéni soucinitele kyy= 0.90 kyz= 0.54 kzy=1.00 kzz= 0.90
(Pfiloha B)
Posouzeni Nz M, e+ AM, & M, g0+ AM; &
(6.61) Ng Tkt M T My =100
5 iy 2T Yiar
0.00 +0.46 +0.15=0.61 < 1.00 (61%)
POfﬁoggl:nl Nﬁ -I-kIy-MrE ‘;MI'E +RR.M2E:.;' JMIE <1.00
: R 2y Rk "'_R*
2 il

0.00+052+0.24= 0?E<1ﬂﬂﬁ'ﬁ%}

Vyuziti profilu v I.MS 76%, V I1.MS 65% - MEZILEHLE VAZNICE VYHOVUJI
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HREBENOVE OCELOVE VAZNICE

1) Prifez
Tvar IPN160
Rozmé&ry(mm) h=160.00b=74.00tw=6.301f=950r=6.30r1=3.80
Prafezy(mm2) Plocha = 2328.37 Avy= 1525.07 Avz = 1101.92
Momenty It=60273.9 Iy = 9.60652e+06 Iz= 645298
setrvaénostiimmd)
Momenty Iw = 3.65404e+09
setrvaénostiimmeb)
Moduly(mm3) Wply = 139468 Wplz = 27565.3
Material 5235 E=21e+08 kPa Nu=0.3 G=8.08e+07 kPa
Trida fy = 235000.00 kPa fu = 360000.00 kPa
2) Pruhyb
1. kritérium Prlhyby prvku:
y : Stav & 127 : 1x[1 G}+1x2 S]+0.6x(4 V], Uzel & 61.29 4/4
L/1550 < L/250 (16 %)

z: Stav & 127 : 1x[1 G+1x2 S]+0.6x(4 V], Uzel £ 61.29 1/4
L/488 < L/250 (51 %)

3) Unosnost prufezu

Tah Tlak Stav . 118 : 1.1475q1 G+1.5x[2 S]+0.9x[4 V], Uzel €. 61.21 4/4
(6.2.4) Prifez - Tfida 1
Fx<NcRd:4.03 <547.17 kN (1 %)
Smykve smému 'Y Stav €. 124 - 1147541 G]+1.5x{4 V}+0.75x2 S], Uzel &. 61.67 4/4
(6.2.6) Prifez : Trida 1
h'\l’
E < 72—:' (6.22):20.38 <72.00
Fy.Ed = VyplRd:9.85 < 206.92 kN (5 %)
Smyk ve smém Z Stav . 116 : 1.1475x1 G]+1.5x2 5], Uzel €. 61.66 4/4
(6.2.6) Prifez - Tfida 1
h
T 72_:;1 (6.22) - 20.38 < 72.00
FzEd<VzplRd:17.70 < 149.51 kN (12 %)
Ohyb okolo Y-Y Stav €. 116 : 1.1475x1 G}+1.5x2 S], Uzel . 61.68 4/4
(6.2.5) Prifez - Tfida 1
My.Ed < My,cRd: 20.03 < 32.78 kiN*m (61 %)
Ohyb okolo Z2-Z Stav &. 124 : 1.147541 G}+1.5x{4 V]+0.75x2 S], Uzel ¢. 61.68 44
(6.2.5) Prifez : Tfida 1
Mz Ed=MzcRd: 141<=648 kN'm (22 %)
Ohyb Y-Y a Stav €. 124 : 1.1475q1 G}+1.5x(4 V]+0.75x2 S], Uzel & 61.1 4/4
nomalova sila Prifez : Tfida 1
(6.2.9) Neg < 0.25*N,4 24 (6.33) 1 3.04 kN <136.79 kN
5+h f.
Ney (% (6.34): 3.04 kKN < 118.44 kN
Podminka 6.33 & 6.34 spInéna. Posouzeni neni dokoncené.
0.00000 =1 (0 %)
OhybZ-Z a Stav ¢. 124 1.1475x1 G]+1.5x4 V]+0.75x2 S), Uzel &. 61.1 4/4
nomalova sila Prifez : Tfida 1
2. h t.f
e Ny < ":r—:;l (6.35): 3.04 kKN < 236.88 kN
....Podminka 6.35 spinéna, Posouzeni neni dokongené, . ...
0.00000 =<1 (0 %)
3+1 architekti s.r.o. -17 - www.31architekti.cz
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Ohyb okolo Y-Y a
smykve sméru Z
(6.2.8)

Stav €. 124 : 1.1475x1 G}+1.5x4 ‘u"]-t-lJ.'.-"E.x[Z 8], Uzel €. 61.1 4/4
Prifez : Tfida 1

vV,
Veea< —5 (6.2.8(2)):5.39 kN < 74.75 kN

Podminka 6.2.8(2) spinéna. Posouzeni neni dokoncené.
0.00000 =<1 (0 %)

Ohyb okolo 2-Z a
smykve sménu Y
(6.2.8)

Stav . 124 : 1147541 G}+1.5x4 V]+0.75x]2 S], Uzel €. 61.1 4/4
Prafez: Tfida 1

v,
Vyea< 5% (6.2.8(2)): 5.66 kN < 103.46 kN

Podminka 6.2.8(2) spinéna. Posouzeni neni dokonéené.
0.00000 <1 (0 %)

Dvouosy ohyb
(6.2.9)

Stav €. 118 : 1.1475x1 G}+1.5x2 S}+0.9x4 V], Uzel . 61.68 4/4
Prifez : Tfida 1
Myed ..., MEa .,
T and} G N:Rd} =
19.19 1.40

(3078 ¥ * (548

)@= 055882 <1 (56 %)

Krouceni
St Venant (6.2.7)

Stav &. -, Uzel €. -,
neprovedeno (<) (Mx = 0)

4) Stabilita prvku

Nepfiznivy stav

Stavc. 118 - 1.1475x1 GJ+1.5x2 S|+0.9x4 V), Uzel ¢ 61.68 4/4
Prifez - Tfida 1

Vzpér ve sméru Y-Y

Lfz = 10317.36mm &, = 1.710 Kiivkaa o, =021 &,=212 7, =0.296

{6.3.1) Ncry = 187.05 kN
Vzpér ve sméru Z-Z Lfy = 1000.00 mm 5,=0.640 Kfivkab o,=0.34 &,=078 7.=0817
(6.3.1) Ncrz = 1337.45 kN
Klopeni Ldi = 1500.00mm Lds =900.00 mm
(6.3.2.1) C1=2180 C2=0.074 zg=-80.00 mm kz= 1.000 kw=1.000
Mcr = 160.38 kKN*'m i,y =0.452
Krivka- a,r=1.00 €,:=1.00 37=1.000
Pomocné vztahy Cry=090 C,.=0890 C,,r=048
(Tabulka B3)
Interakéni soucinitele kyy= 0.92 kyz= 0.54 kzy=1.00 kzz=0.90
(Priloha B)
Posouzeni Ney o _M,E+ _IM,E”‘ ,MIEE* JM‘E£1_00
(6.61) New ™" My 7% M
A il ™ Yiar
0.02+054 +0.12=0.67 < 1.00 (67%)
Posouzeni Neg M, g1+ JMl E1 Mz gq+ AM; B
(6.62) Na " Mpm T MmO
- e 5

0.01+058+020=0.79<1.00(79%)

Vyuziti profilu v I.MS 79%, V II.MS 51% - HREBENOVE VAZNICE VYHOVUJi
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VAZNIKY - SPODNI PAS

1) Prifez
Tvar D82 5/5
Rozméry(mm) Vnéjsi polomér = 41.25 Tloustka = 5.00
Prufezy(mmz2) Plocha = 1217.37 Avy= 775.00 Avz=775.00
Momenty It=1.83556e+06 ly = 917781 lz=917781
setrvaénostiimmd)
Momenty w=0
setrvaénostiimmeé)
Moduly(mm3) Wply = 30072.9 Wplz=230072.9
Materidl S5235 E=21e+08 kPa Nu=0.3 G=8.08e+07 kPa
Tfida fy = 235000.00 kPa fu = 360000.00 kPa
2) Prithyb
1. kritérium Prihyby prvka:

y: Stav & 126 1x[1 Gl+1x2 8], Uzel €. 1.59 4/4
L/10000 < Li250 (1 %)

z:Stavc 126 : 1x[1 GJ+1x[2 S], Uzel €. 1.59 3/4
L/266 < L/250 (94 %)

3) Unosnost prifezu

Tah Tlak
(6.2.3)

StavEé. 116 1.14751 G}+1.5x2 S], Uzel . 1.1 4/4
Prifez : Trida 1
Fx=NtRd: 226.66 =< 286.08 kN (79 %)

Smykve smému Y

Stav €. 118 - 1.1475x1 GI+1.5x[2 S}+0.9x(4 V], Uzel & 1.80 4/4

(6.2.6) Prifez - Tfida 1
Fy,Ed = Vy,pl,Rd:0.00 = 105.15 kN (0 %)
Smyk ve smém Z Stav €. 110 : 1.35x[1 G}+0.9x[4 V], Uzel & 1.31 0/4
(6.2.6) Prifez: Trida 1

FzEd <= Vzpl,Rd: 0.40 <105.15 kN (0 %)

Ohyb okolo Y-Y
(6.2.5)

Stav €. 116 - 1.1475x1 G]+1.5x2 5], Uzel ¢ 1.30 4/a
Prifez : Trida 1
My Ed< MycRd: 0.81<7.07 kN*m (12 %)

Ohyb okolo Z-Z

Stav €. 118 1147541 GJ+1.5x]2 S]+0.9x(4 V], Uzel €. 1.88 4/4

(6.2.5) Prifez : Trida 1
Mz, Ed = MzcRd: 0.01 =7.07 kN*m (0 %)
Ohyb Y-Y a Stav €. 116 : 1.1475x{1 G}+1.5x[2 5], Uzel &. 1.30 4/4
nomalova sila Prafez: Trida 1
(6.2.9) My,Ed < MNyRd(6.31):0.81 <231 kN*m (35 %)
Ohyb Z-Z a Stavé. 116 : 1.1475x1 G+1.5x2 8], Uzel €. 1.89 0/4
nomalova sila Prifez : Trida 1
(6.2.9) Mz,Ed = MNzRd (6.31): 0.01 = 2.32 kN*m (0 %)

Ohyb okolo Y-Y a
smykve smém Z
(6.2.8)

Stav €. 124 - 1.1475x1 G}+1.5x[4 VI+0.75x2 S], Uzel & 11 4/4
Prifez : Tida 1

V.
Vega —‘;—m (6.2.8(2)): 0.22 kN < 52.57 kN

Podminka 6.2.8(2) spinéna. Posouzeni neni dokoncené.
0.00000 =1 (0 %)

Ohyb okolo 2-Z a
smykve smému Y

Stav ¢. 124 1.1475x1 GJ+1.5x4 V]+0.75x2 S, Uzel & 11 4/4
Prifez : Trida 1

2. V,
2R V,.£4< —*—;ﬂ (6.2.8(2)) : 0.00 kN < 52.57 kN
.....Podminka 6.2 8(2) spinéna. Posouzeni neni dokonéené.
0.00000 < 1 (0 %)
Dvouosy ohyb Stav €. 116 : 1.1475x{1 G]+1.5x[2 S], Uzel €. 1.30 4/4
(6.2.9) Prafez : Trida 1

M M

(_L':ﬂ_ )+ (_ltﬂ_ )e < 1 (6.41)
My yra My zrd

0.81 0.005

‘ﬁ)’m-ﬁ (2_31 F¥= 0.12439<1(12 %)

Vyuziti profilu v I.MS 79%, V II.MS 94% - SPODNI PASY VYHOVUJi
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VAZNIKY - HORNI PAS

1) Priifez
Tvar D110/5
Rozméry(mm) Vnéjsi polomér = 55.00 Tloudtka = 5.00
Prifezy(mma2) Plocha = 1649.34 Avy= 1050.00 Avz = 1050.00
Momenty It=4.55629e+06 Iy =2.27815e+06 lz= 2.27815e+06
setrvanostiimmd)
Momenty lw=0
setrvaénostiimmG)
Moduly(mm3) Wply = 55166.7 Wplz=55166.7
Material 5235 E=21e+08 kPa Nu=0.3 G =28.08e+07 kPa
Trida fy = 235000.00 kPa fu = 360000.00 kPa

2) Unosnost prufezu

Tah Tlak
(6.2.4)

Stavé. 116 - 1.1475x1 G]+1.5x[2 5], Uzel €. 3.1 0/4
Prifez - Trida 1
Fx=NcRd: 23250 = 387.59 kN (60 %)

Smykve smém Y

Stav €. 118 - 1.1475x1 GJ+1.5x2 S]+0.9x4 V], Uzel £ 3.1 4/4

(6.2.6) Prifez - Trida 1
Fy,Ed < Vy,pl,Rd: 0.01 =< 142.46 kN (0 %)
Smyk ve smému Z Stav €. 116 : 1.1475x[1 G]+1.5x2 S], Uzel € 3.1 0/4
(6.2.6) Prifez : Tfida 1

FzEd=VzplRd: 1.60 =142.46 kN (1 %)

Ohyb okolo Y-Y
(6.2.5)

StavE. 116 : 1.1475x1 GJ+1.5x2 5], Uzel & 3.30 4/4
Prifez : Trida 1
My Ed < My,cRd: 3.93 <1296 kN*m (30 %)

Ohyb okolo Z-Z

Stav €. 118 1.147541 G]+1.5x2 S]+0.9x4 V], Uzel €. 3.30 4/4

(6.2.5) Prafez : Tfida 1
MzEd= MzcRd: 0.03 <1296 kN*m (0 %)
Ohyb Y-Y a Stav €. 116 - 1.1475x1 GI+1.5x2 S, Uzel & 3.30 4/4
nomadlova sila Prifez - Trida 1
(6.2.9) My Ed< MNyRd(6.31):3.93 <753 kN*m (52 %)
OhybZ-Z a Stav . 116 : 1.1475x1 G}+1.5x[2 S], Uzel € 3.30 4/4
nomalova sila Prifez : Trida 1
(6.2.9) Mz.Ed= MNzRd (6.31):0.03 =7.53 kN*m (0 %)

Ohyb okolo Y-Y a
smyk ve smérn Z
(6.2.8)

Stavc. 124 - 1.1475x1 G}+1.5x4 VI*0.7542 S), Uzel ¢ 3.1 4/4
Prafez : Trida 1

V.
Vo< 55 (628(2): 1.04 kN <7123 KN

Podminka 6.2.8(2) spinéna. Posouzeni neni dokoncené.
0.00000 =1 (0 %)

Ohyb okolo Z-Z a
smyk ve smén Y

Stav . 124 - 1.1475x1 G]+1.5x4 VI*0.75x42 S), Uzel ¢ 3.1 4/4
Prifez : Trida 1

2. V.
e Vyeas 55 (6.28(2)):0.01 kN <71.23kN
Podminka 6.2.8(2) spinéna. Posouzeni neni dokoncené.
0.00000 < 1 (0 %)
Dvouosy ohyb Stav €. 116 : 1.1475x1 G]+1.5x[2 S], Uzel €. 3.30 4/4
(6.2.9) Prafez: Trida 1
Mega o . Mga .,
(M H\'Rd} N [:M Nzﬂd} - {641]
3.93 0.03
e Y2 00 — 3200 —
(G53 PP+ gz PP = 027201<1(27 %)
3+1 architekti s.r.o. -20 - www.31larchitekti.cz
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3) Stabilita prvku
Nepfiznivy stav Stav €. 116 : 1.1475x1 G]+1.5x2 8], Uzel €. 3.30 4/4
Prafez - Trida 1
Vzpér ve sméru Y-Y Lfz =2670.00mm ,=0.765 Kfivkaa o,=021 £,=085 %,=0815
(6.3.1) Ncry = 662.34 kN
Vzpér ve sméru Z-Z Lfy =3000.00mm %.=0.860 Kfivkaa o,.=021 %,=094 %, =0.760
{6.3.1) Ncrz=524.64 kN
Klopeni neprovedeno (-)
(6.3.2.1)
Pomocné vziahy Cy=061 C,.=053 Cr=0.61
(Tabulka B3)
Interakéni soucinitele kyy= 0.86 kyz= 0.48 kzy=052 kzz=0.80
(Piiloha B)
Posouzeni Nes - .M!E+_|M‘,E+R 4”‘“*"1”‘@5100
(6.61) Naw ' Mo % Mom '
5 e 2 Yiar
0.74+0.26 +0.00=1.00 < 1.00 (100%)
Posouzeni Neg M] Bt JMl E1 Mz gq+ AM; g
(6.62) Na " Mpm T MmO
% T e
0.79+0.16 + 0.00 =0.95 =< 1.00 (95%)

VyuZiti profilu v 1.MS 100% - HORNI PASY VYHOVUJi

3+1 architekti s.r.o.
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DS: rannzhi

www.31larchitekti.cz
tel: 737 321 593
Slavickova 1, 400 01 Usti nad Labem
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VAZNIKY - STOJKA

1) Prifez
Tvar D4713.5
Rozméry(mm) Vnéjsi polomér = 23.50 Tloustka = 3.50
Prifezy(mm?2) Plocha = 478.31 Avy = 304.50 Avz = 304.50
Momenty It=227734 ly= 113867 lz= 113867
setrvaénostiimmd4)
Momenty w=0
setrvacnosti(mmé)
Moduly(mm3) Wply = 6637.17 Wplz = 6637.17
Material 5235 E=21e+08 kPa Nu=0.3 G =8.08e+07 kPa
Trida fy = 235000.00 kPa fu = 360000.00 kPa

2) Unosnost prufezu

Tah Tlak Stav €. 116 . 1.1475x1 G+1.542 S], Uzel €. 5.1 0/4
(6.2.4) Prafez : Trida 1
Fx<NcRd:24.05<112.40 kN (21 %)
Smykve smému Y Stav €. 124 : 1.1475x1 G}+1.5x]4 V}+0.75x]2 S], Uzel €. 5.1 4/4
(6.2.6) Prifez : Tfida 1
FyEd< VyplRd:0.00<41.31kN (0 %)
Smykve smému Z Stav €. 118 : 1.1475x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x{4 V], Uzel €. 5.1 4/4
(6.2.6) Prifez : Tfida 1

FzEd=VzplRd:0.74 = 41.31 kN (2 %)

Ohyb okolo Y-Y
(6.2.5)

Stavé. 118 1.1475x1 GJ+1.5x2 S|+0.9x(4 V], Uzel € 5.1 0/4
Prifez : Tfida 1
My, Ed < My,cRd: 0.34 < 1,56 kN*m (22 %)

Ohyb okolo Z-Z

Stavé. - Uzel & -,

(6.2.5) neprovedeno (-) (Mz = 0)
Ohyb Y-Y a Stave. 118 - 1.1475x1 G]+1.5x2 S]+0.9x4 V], Uzel & 5.1 0/4
nomalova sila Prifez - Tfida 1
(6.2.9) My Ed<MNyRd(6.31):0.34 <1.48 kN*m (23 %)
Ohyb Z-Z a Stavé. - Uzel € -,
nomalova sila neprovedeno (-) (Mz = 0)
(6.2.9)

Ohyb okolo Y-Y a
smyk ve smému Z
(6.2.8)

Stav . 124 : 1.147541 GJ+1.5x4 V]+0.75x2 S], Uzel & 5.1 4/4
Prifez : Trida 1

Voga= % (6.2.8(2)): 0.67 kN < 20.66 kN

Podminka 6.2 8(2) spIinéna. Posouzeni neni dokondené.
0.00000 < 1 (0 %)

Ohyb okolo Z-Z a
smykve smému Y
(6.2.8)

Stavé. - Uzel € -,
neprovedeno (-) (Mz = 0)

3+1 architekti s.r.o. -2
ICO: 07618891
DS: rannzhi

www.31larchitekti.cz
tel: 737 321 593
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3) Stabilita prvku
Nepfiznivy stav .. StavE 1161147541 G]+15425), Uzel £ 51 014
Prifez : Trida 1
Vzpér ve sméru Y-Y Lfz = 1300.00mm %,=0.897 Krivkaa o,=021 &,=098 v =0.736
(6.3.1) MNcry = 139.65 kN
Vzpér ve sméru Z-Z Lfy =600.00 mm %,=0.414 Kfivkaa a,=021 &$,=0.61 y,=0.949
(6.3.1) Ncrz = 655.56 kN
Klopeni neprovedeno (-)
(6.3.2.1)
Pomocné vztahy C.y =0.50 C,.,=0.90 C,.r=050
(Tabulka B3)
Interakéni soucinitele kyy= 0.60 kyz= 0.00 kzy=0.00 kzz= 0.94
(Pfiloha B)
Posouzeni Nes My 1+ AMy £ M: eq+ AM; &
(6.61) ™ Ky T * Ky e = M 1.00
% AT “he
0.29+013+0.00=042 =< 1.00 (42%)
Po(sﬁo:gni Nﬁ +kzy-M ﬂ+;utﬂ " kﬂ_uzf:; AM; £ L
: Nry My A Mz rx
a" Yt r* . Yt
023+000+0.00=023<1.00(23%)

Vyuziti profilu v I.MS 42% - STOJKY VYHOVUJI
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VAZNIKY - DIAGONALA

1) Prifez
Tvar D47/13.5
Rozméry(mm) Vnéjsi polomér = 23.50 Tloustka = 3.50
Prufezy(mm2) Plocha = 478.31 Avy = 304.50 Avz= 304.50
Momenty It=227734 ly= 113867 lz= 113867
setrvanostiimmd)
Momenty w=0
setrvacnostiimmeé)
Moduly(mm3) Wply = 6637.17 Wplz = 6637.17
Material 5235 E=21e+08 kKPa Nu=0.3 G =8.08e+07 kPa
Trida fy = 235000.00 kPa fu = 360000.00 kPa

3) Unosnost prurezu

Tah Tlak
(6.2.3)

Stave. 118 . 1.1475x1 GJ+1.5X2 S]+0.9x4 V], Uzel €. 29.1 0/4
Prifez - Trida 1
Fx=<NtRd: 67.53 <112.40 kN (60 %)

Smykve smému Y

Stav €. -, Uzel €. -,

(6.2.6) neprovedeno (-) (Fy = 0)
Smykve smém Z Stav €. 104 : 1.35x1 G]+0.75x2 S], Uzel € 29.1 0/4
(6.2.6) Prufez : Trida 1

FzEd<=VzplRd:0.18 < 41.31 kN (0 %)

Ohyb okolo Y-Y
(6.2.5)

StavE. 116 - 1.1475x1 G]+1.6x2 S], Uzel ¢ 29.32 4/4
Prifez - Trida 1
My Ed< MycRd: 023 <156 kN*m (14 %)

Ohyb okolo Z-Z

Stavé. - Uzel €. -,

(6.2.5) neprovedeno (-) (Mz = 0)
Ohyb Y-Y a Stav €. 118 : 1.1475x1 GJ+1.5x[2 S}+0.9x]4 V], Uzel €. 29.32 4/4
nomalova sila Prifez - Trida 1
(6.2.9) My Ed<MNyRd(6.31): 022 <0.90 kN*m (24 %)
OhybZ-Z a Stav €. -, Uzel €. -,
nomalova sila neprovedeno (-) (Mz = 0)
(6.2.9)

Ohyb okolo Y-Y a
smyk ve smémn Z
(6.2.8)

Stav €. 124 - 1.1475x1 GJ+1.5x[4 V]+0.75x2 S], Uzel & 29.1 4/4
Prufez: Tfida 1

Vg% % (6.2.8(2)): 0.15 kN < 20.66 kN

Podminka 6.2.8(2) spinéna. Posouzeni neni dokonéené.
0.00000 <1 (0 %)

Ohyb okolo Z-Za
smykve smému 'Y
(6.2.8)

Stav ¢. -, Uzel €. -,
neprovedeno (-) (Mz =0)

Vyuziti profilu v I.MS 60% - DIAGONALY VYHOVUJi
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4.2.4.5 ZAVER:

Kritickym prvkem celé konstrukce jsou horni tlaéené pasy trubkovych vaznikd. Tyto
pruty jsou vyuzity na 100% v I.MS (mezni stav Unosnosti) a to pouze za predpokladu
uziti dil¢iho soucinitele materidlu oceli ymo @ Yym:1 = 1,0. Jelikoz se vSak jedna o budovu
realizovanou pred rokem 1966 a nejsou zadné dostupné informace o pouzitém materialu,
je nutné v souladu s [14] ods. 7.2.7 pozn. 2 uvazovat ve vypoctu soucinitel materialu ymo
a Ymi = 1,15 a charakteristickou mez kluzu oceli fyk = 230 MPa. Potom konstrukce v I.MS
nevyhovi, namahani prekracuje Glnosnost o 18%.

Posouzeni Neg " M, g+ AMy £ z M; g+ AM; g
(6.61) " Ne T Mym -
“y Yiat ol Yigt Yt

0.86+032+000=1.18>1.00(118%)

<1.00

V pripadé stavajici konstrukce bez FVE a uziti soucinitele materidlu 1,15 na mez
kluzu fy=230 MPa je vyuziti priFezu horniho tla¢eného pasu 92%.

Posouzeni N R Mygs* AMy g K M, gq + AM, g
(6.61) Nrx W

7) nr*
Y Y gt Yiat

0.68+0.24+000=0.92<1.00(92%)

= 1.00

yz

My A M; m

Stavajici konstrukce bez nainstalované FVE vyhovuje.

Staticka spolehlivost stavajici stresni konstrukce nad jevistém je pro
instalaci FVE s plosnou hmotnosti do 15 kg/m? vySe provedenym statickym
prepoctem zpochybnéna a lze konstatovat, Zze stavajici konstrukce neni pro
instalaci FVE zplsobila.

Je vsSak mozné stanovit na zakladé dostatecného poctu experimentalnich
materidlovych zkousek skute¢nou navrhovou mez kluzu pouzité oceli a provést novy
prepocet konstrukce. Materidlové zkousky musi provést akreditovana zkusebni laboratofr.
V pripadé navrhové meze kluzu oceli fyd > 235 MPa konstrukce vyhovi.

Dale je mozné fesit konstrukéni zesileni vaznik(, ptipadné zvazit umisténi FVE na
stfechu jiné casti budovy. Domnivam se, ze vedlejsi ocelova vaznikova konstrukce
zastfeseni nad hledistém bude vykazovat podobny stupen vyuziti.

Dale pripominam, Zze ocelové konstrukce musi byt za provozu rfadné udrzovany.
Celkovy stav konstrukce se zjistuje pravidelnymi béznymi a podrobnymi prohlidkami.
Kontrola a Udrzba ocelovych konstrukci bude provadéna dle normy CSN 73 2604 - tfida
nasledk( ,,CC3".

Bézné prohlidky maji byt provadény 1 x za rok.

Podrobné kontrolni prohlidky se maji provadét nejméné 1 x za 5 let. Podrobnou
kontrolni prohlidkou se zji&tuje celkovy fyzicky stav konstrukce, spojd, tvar dilcd, natérd.
Kontroluje se, zda se na konstrukci neprojevuji nadmeérné deformace a zda se neobjevuji
trhliny z Unavy materidlu. Zjisténé zavady musi byt ihned odstranény. Stav
protikoroznich a protipozarnich opatfeni se kontroluje v pldnovanych [hdtach
odpovidajicich stupni znecisténi prostredi a Zivotnosti a zarukam jednotlivych opatreni a
podle ptisluénych norem a predpisQ.

3+1 architekti s.r.o. -25- www.31larchitekti.cz
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@ @ Protokol o stanoveni po¢tu hmozdinek v ETICS dle CSN 73 2902

Divize Isover, S-G Construction Products CZ, uZivatel firemni verze programu ETICalc

STAVBA

Identifikace stavby / akce: DGm kultury v Usti nad Labem - revitalizace budovy B - etapa .
Adresa: Velka Hradebni 1025/19, 400 01 Usti nad Labem

Poznamka (nepovinné pole): zatepleni severni fasady

ZADANE UDAJE

Vyska budovy: 17 m Délka budovy: 100 m Sitka budovy: 30 m

Vétrna oblast: Il Kategorie terénu: lll

Material tepelnéizolacniho vyrobku: MW Obchodni nazev vyrobku: Isover TF Profi (TR10Rozmér desek: 600x1000 mm
Material nosné vrstvy podkladu: C — palené dutinové zdici prvky

Hmoidinka: termoz CS 8 Unosnost Fgy in-situ: - Unosnost Ngy dle ETA: 0,600 kN
POUZITE HODNOTY A MEZIVYPOCTY

Odolnost hmoZdinky proti protaZeni v plode desky - Rpanel: 485 N DiL¢i SOUCINITELE BEZPECNOSTI

Odolnost hmoZdinky proti protaZeni ve spéfe - Rjgint: 395 N Vme: 1,5

Sd(A) (navrhova hodnota (cink( zatiZzeni vétrem v okrajovych oblastech): 1695 Pa |ymb: 1,5

S4(B) (navrhova hodnota ucinkd zatiZeni vétrem ve vnitfnich oblastech): 1332 Pa

VYSLEDKY
Do vysky 15 m
Okrajova oblast Vnitini oblast B D B
e e
10ks /1,2 m? 8ks /1,2 m? .
—1 ? & & - 4 o ifka budovy

o J o = (=] | o =] =] o = o I y 3 A A

. — & 5 - - *e b o &

T T'HH -
» o o o > | e =] o
, ¢ ! — " & ¢ & g‘
cl| 3 c
L2
(2-]
-
. = |

Nad vySku 15 m - 3

Okrajova oblast Vnitini oblast '

10ks/1,2m? 8ks/1,2m? % A
—d 2 & —.— o4 -

o J o o o | o -] ] o ]_: > ] 3 > \ b
> fr—————s —a © > i o < > —_— < >
TEDIE SEMCIE e
I‘ < T - \l* T - ¢ * Po délce budovy (A): 6,0 m

) . ! il e D SR - T Po délce budovy (C): 88,0 m

— o 4 L $ 4 p
Po Sifce budovy (B): 6,8 m
Po Sifce budovy (D): 16,4 m
DALSI INFORMACE
Cislo ETA hmoidinky: ETA-14/0372 Zplsob aplikace: Sroubovaci
Bodovy Cinitel prostupu tepla hmozdinky (W/K): 0,000-0,002 Zplsob montaZe: zapusténa montaz

Osvédceni CZB o kvalitativni tFidé A: ANO

Protokol musi byt opatfen podpisem odpovédné osoby.
Montai hmoZdinek musi odpovidat zadanym udajim a technickym specifikacim hmoidinky i pfislusného ETICS.

0SOBA ODPOVEDNA ZA VYPRACOVANI PROTOKOLU
Jméno a pfijmeni: 3+1 architekti s.r.o. - Ing. Bruno Panenka Podpis:
Datum: 18.9.2023

Vypocet byl proveden pomaoci programu ETICalc, verze: 2.12
Provozovatelem a garantem programu je Cech pro zateplovani budov CR, z.s.
UZivatel: 616572

37559

www.eticalc.com www.czb.cz
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