Nazev:

KD Usti nad Labem

Zakazkové cislo:

Profese:

Dokument:

Stupen projektové dokumentace:
Datum:

Revize:

24-01-22
prostorova akustika
technicka zprava
studie

04/2024

00

Zpracoval: Ing. Jiti Dobiasovsky
Kontroloval: Ing. Tomas Hradek

AVETON s.r.o.
Drahobejlova 1452/54, 190 00 Praha 9

tel.: +420 775 381 045
e-mail.: dobiasovsky@aveton.cz
web.: www.aveton.cz

IC: 02436647

DIC: CZ02436647

AVETON

AKUSTIKA
AV TECHNIKA
DESIGN

A\Em Akce: KD Usti nad Labem

AKUSTIKA Profese: prostorova akustika

AV TECHNIKA

DESIGN Stupen PD: studie
Revize: 00

1/10



Obsah:

1. ZAKLADNI UDAJE . eeeetitteeee e e e e eeeiteteeeeeeeeeeutttaaeeaeessaasssaaaseaaaesaanssssasaeaaassasssssasseaasssanssssaaaeeeseenansrnaneeeeenanns
1.1, VYCHOZI UDAJE A PODKLADY ...eveteeeeeeeeuutrreeeeeeeeaaussssseeaasssaassssssssesesssaassssssssssssssassssssssssssssssssssssessssenssnssssseens
1.2.  POUZITE NORMY A LITERATURA ..eeiieeiieiutttteeeeeeeesauttsseeeeasaaaassssssssasesssaassssessesssssasasssssssessssssassssesesessansssssssseens
2. STAVEBNI AKUSTIKA ... teeeeeeteeeeeeiureeeeeitseeeeeisseeeeaassseaeaassseasaassaseeaassasesaassseeeaasssseeeasssesaaasssseeeanssseesansseeesanssens
2.1, CELNT STENA REZUNT MISTNOST . cv.vevteeeereeeseeeessessesseseessesesssesssesesssssesesssesasesessesssssessasssssessesssssassesssssesnsssessans
2.2, OKNO REZIINT MISTNOSTI 1eeeeiiutitieteeeeeesieittsteeeeeeeeesassssaseeaessasanssssssesessssaasssasssssesssaassssssssesesssasssssssesssnsenanssnns
3. PROSTOROVA AKUSTIKA ....veeeeeiuteeeeeeteeeeeeiseeeeeeiseeeesassaseesassasaeeassssaeaassasessassasassassasessasssseesassssessasesessassssessanes
3.1.  GEOMETRIE REZINIHO OKNA ....ueittiiieeeeeeeseittteeeeesesseeatssteseesaeseaaassssssesasassaassssssesesssssasssssssseesssssassssnseeeennnns
N 117X N 7Y U ERPN
3.2.1.  AKUSTICKE OBKLADY .uuuvvvrreeeeessssauurereeeeessssssssessesessssssssssseseesssssnssssssessesssssssnssssssesssssssssssneesessssssssssnneeesssnnns
3.2.2  PODLAHOVE KRYTINY 1uuuvttrreeeeessissurereeeeesssssassesseessssssssssseseesssssssssssssssesssssssssssssseessssssssssnsssessssssssssnnseesssnnns
I T 1o Y o NSRS
3.3, AKUSTICKA MERENT 1tiuttttteeteessisittiteeeeessssssiuteeeeseesssauaseeeeeeeessasssssaaeeessessasssssnneeesssssssssssnneeessssssnsssnneeesssnnns
3.4.  POZADAVKY NA AKUSTICKE PARAMETRY ..eiiiiieuurrreeeeeessssuurreseessesssssssssesessssssssssssssessessssssssssessessssssnssssnnseesssnnns
3.5.  TEORETICKY VYPOCET DOBY DOZVUKU ..eeeieeiiiuurrreeeeeessssiuusreeeeesessssssssseeesssssssssssssneesssssssssssneesesssssssssssnsseesssnnns
3.6, RESENT PROSTOROVE AKUSTIKY ...ecuvuveviereeeesiasesessssssseesessasssessssssssesessasssesssssssssssssssssessssssssessssssssesssssssessassss
4 ZAVER ..ottt et e ee ettt e e e e e s ettt e e e e e e st — et e e e e e e e bt aaae e e e e e e e ab—eteeeeeeeaa e btaaeeeeeeeaaaataaeeeeeeeanbraaeeeeeeeaaas 10
Prilohy:

Vypocetni ptiloha:
VP.01 — Vypocet a graf vypoctené doby dozvuku — reZijni mistnost

Tabulkova pfiloha
TAB.01 — Specifikace akustickych prvki

Vykresova priloha
PA.01 — ReZijni mistnost — rozloZeni akustickych prvkd

A\Erm Akce: KD Usti nad Labem 2/10

AKUSTIKA Profese: prostorova akustika
AV TECHNIKA v .
DESIGN Stupen PD: studie

Revize: 00



1. ZAKLADNI UDAJE

(1]
(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

(7]

(8]

(9]

1.1. VYCHOzZi UDAIJE A PODKLADY

vykresova a technicka dokumentace

informace predané pfti jednanich se zastupcem objednatele

1.2. POUZITE NORMY A LITERATURA

CSN 73 0525 — Akustika — Projektovéani v oboru prostorové akustiky — Véeobecné zasady — tnor 1998

CSN 73 0527 — Akustika — Projektovéani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kulturni téely —
Prostory ve skolach — Prostory pro verejné tcely — srpen 2023

CSN 73 0532: Akustika — Ochrana proti hluku v budovdch a posuzovani akustickych vlastnosti
stavebnich vyrobk( — poZadavky — prosinec 2020

CSN EN ISO 717-1: Akustika — Hodnoceni zvukové izolace stavebnich konstrukei a v budovéach — Cast 1:
Vzduchova neprizvucnost — 2021.

CSN EN ISO 717-2: Akustika — Hodnoceni zvukové izolace stavebnich konstrukei a v budovéach — Cast 2:
Krocejova neprlizvuénost — 2021.

CSN EN I1SO 12354-1: Stavebni akustika — Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich
prvkd — Cést 1: Vzduchova neprizvuénost mezi mistnostmi — 2018

CSN EN I1SO 12354-2: Stavebni akustika — Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich
prvkd — Cést 2: Kro€ejova neprizvuénost mezi mistnostmi — 2018

Vaverka, J., kol.: Stavebni fyzika 1 — urbanistickd, stavebni a prostorova akustika, nakladatelstvi
VUTIUM, Brno 1998.

Hradek, T., Tucek, J.: Katalog akustickych prvkd, nakladatelstvi Akademie muzickych uméni v Praze,
Praha 2011, ISBN 978-80-7331-316-6
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2. STAVEBNIi AKUSTIKA
2.1. CELNIi STENA REZIINi MiSTNOSTI

Délici konstrukce celni stény rezZie je principialné tvorena nize uvedenou skladbou:

- SDK deska — dvojity zdklop 2x12,5 mm
o objemova hmotnost min. 900 kg/m?
- SDK konstrukce vyplnéna absorpcni viozkou v podobné mineralni viny
o objemova hmotnost viny 40-60 kg/m?
o minimalni skladebna tloustka 100 mm
- SDK deska — dvojity zaklop 2x12,5 mm
o objemova hmotnost min. 900 kg/m?3

Vyse uvedena SDK skladba zajistni hodnotu stavebni vzduchové neprizvucnosti délici konstrukce mezi rezii
a hlavnim sdlem R"y, 2 49 dB.
2.2. OKNO REZUNIi MiSTNOSTI

Pro dosaZeni odpovidajici vzduchové neprizvucnosti délici konstrukce jako celku musi rezijni okno vykazovat
hodnotu laboratorni vzduchové neprlizvucnost Ry > 40 dB, v optimalnim pfipadé Ry > 45 dB.

3. PROSTOROVA AKUSTIKA

3.1. GEOMETRIE REZIUNIHO OKNA

Naklopeni rezijniho okna v(ci predni sténé rezZie je navrzeno tak, aby byl zpétny odraz zvukové energie od
této prosklené plochy smérovan do stfedové ¢asti parteru hledisté, ¢imz je eliminovano riziko nezadouciho
odrazu zvuku zpét na podium. NeZadouci odrazy budou také potlaceny akustickym obkladem SAP-O (viz
TAB.01) umisténym na osténi reZijniho okna.

Obr. 1 — Uhel reZijniho okna navrieny pro eliminaci nezadoucich odrazd smérem zpét na podium
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3.2. HLAVNI SAL

V prostoru hlavniho salu neni uvaZovano s komplexnim, novym feSenim prostorové akustiky. Hlavnim
poZzadavkem je maximalni zachovani stavajicich parametrl prostorové akustiky hlavniho salu, ktery je
z tohoto hlediska subjektivné hodnocen jako velmi kvalitni.

3.2.1. AKUSTICKE OBKLADY

Stavajici akustické obklady maiji zlistat zachovany a ma probéhnout pouze jejich renovace v podobé nového
natéru. V souvislosti se zachovanim stavajicich akustickych kvalit sadlu je uvaZzovano méreni akustické
pohltivosti obkladl pred a po aplikaci natéru viz kapitola 3.3., protoZe akusticky natér muze
nezanedbatelnym zplsobem ovlivnit akustické vlastnosti obklad(i a zménit tak akustiku celého salu.

3.2.2 PODLAHOVE KRYTINY

Nova podlahova krytina hlavniho salu je uvazovdna z vinylu bez mékké podkladni vlozky (krocejové izolace).
Cilem je opét zachovani stavajicich akustickych vlastnosti, nebo jejich minimalni zména, stejné jako u
sténovych akustickych obklad(l. Posouzeni nové podlahové krytiny bude provedeno na zakladé predloZenych
vzork( a technickych listl tak, aby se choval akusticky stejné, nebo velmi podobné jako plvodni podlahova
krytina ,,Zlinolit”.

V lozZich je uvazovdno s mékkou podlahovou krytinou, na které nebudou vrzat volné Zidle. Pro minimalni
narlst ekvivalentni pohltivé plochy v salu je uvaZovano s aplikaci tzv. sametového vinylu, ktery je zaroven
mékky a vykazuje minimalni hodnoty Cinitele zvukové pohltivosti.

3.2.3 SEDADLA

Sedadla jsou z hlediska prostorové akustiky zcela zasadnim prvkem hlavniho sdlu. Jejich usporadani je
uvaZzovano do fad se spole¢nymi calounénymi podruckami, s plnymi dievénymi boky a ukotvenim do
betonové podlahy bez viditelnych kotvicich prvkd. Opérak sedadel je uvazovan ergonomicky, tvarovana
sedaci ¢ast sklopna bez viditelnych kovovych spojovacich prvkl, seddk a opérdk kapotovany drevénou
masivni deskou, kresla ¢alounéna latkou v barvé dle vybéru investora z predloZzeného vzorniku tak aby
vyhovéla prisnym akustickym poZadavkim — zachovani stavajicich akustickych podminek v prostoru salu.

Sedak

Vnitini struktura je tvofena bukovou preklizkou tl. 13 mm. Kryci deska tvofend bukovou preklizkou tl. 10 mm

s vy

je opatifena vodorovnou liniovou perforaci Sitky 8 mm s osovou rozteci 20 mm.

Vypli je studend PUR péna o hustoté 45 kg/m3? s atestem nehoflavosti tvarovana za studena. Calounéni
textilni latkou s laminaci a odolnosti proti otéru, ktera je nalepena na studenou pénu. Seddk sklopny pomoci
gravitace, uzavien v kovové misce. Bezudrzbové, absolutné tiché provedeni. Narazy pfi zméné polohy jsou
tlumeny. Pti sklapéni nesmi dojit ke zranéni napt. skfipnuti nebo zranéni jiné Casti téla. Viditelné dievéné
Casti sedaku jsou moreny a lakovany, odstin dle vybéru investora z predloZenych vzorkl. Kovani sedaku
zajistuje rychlou montaz i demontaz, zarucuje spolehlivou a bezpe¢nou manipulaci, zamezuje viklavym
pohyblm.
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Opérak
Vnitfni struktura tvofena bukovou preklizkou tl. 13 mm. Zadni strana je bukova preklizka o tl. 10 mm, bocni
plechy ocel tl. 4 mm.

Vyplfi uvaZzovana jako studena PUR péna o hustoté 35 kg/m?® s atestem nehoflavosti tvarovana za studena.
Calounéni textilni latkou s laminaci s odolnosti proti otéru, ktera je nalepena na studenou pénu. Viditelné
drevéné Casti opéradla jsou moreny a lakovany, odstin dle vybéru investora z predloZenych vzorka.

Bocni nohy

Nohy sedadel maji dfevénou konstrukci o tl. 60 mm se zapusténym ocelovym sklopnym mechanismem.
Viditelné dievéné ¢asti moreny a lakovany, odstin dle vybéru investora z predloZenych vzorkd. Skryty systém
ukotveni sedadel do podlahy bez kovového soklu. Opérna ¢ast na ruce ma vypln ze studené pény ocalounéné
latkou s laminaci.

Kovové dily

Praskova vypalovaci barva v barvé dreva.

Potahova latka

100% PES, hmotnost cca 600 g/lm, otér min. 100 000 cykl( Martindale, stalobarevnost 4-5, hodnota stalosti
pfi treni 4-5

Zavazné normy pro vyrobce

Ocelové konstrukce podle normy EN 1090-1

Certifikat CSN EN 1991: (Eurokéd 1) — Zasady navrhovani a zatizeni konstrukei
CSN EN 1993: (Eurokdd 3) — Navrhovéni ocelovych konstrukci

CSN 73 0831 Pozarni bezpeénost staveb — Shromazdovaci prostory

Zavazné normy pro vyrobek sklopna kresla

- Kresla:
o Certifikdt s normou EN 12727 ndbytek, pevné zabudované fady sedadel — zkusebni metody
a pozadavky na pevnost a trvanlivost
- Sklapéci mechanismus sedadla:
o vyhovuje pozadavku stanoveného normou CSN EN 1176-1: 2009
- Pohyblivé ¢asti a sedadlo:
o nevytvafi riziko Urazu pfi skldpéni sedaku
- Latka a péna:
o certifikdt o nehoflavosti podle EN 1021-1:2006 — Zhnouci cigareta, EN 1021-2:2006 —
ekvivalent plamene zépalky

Pozadavky z hlediska akustiky

Sedacky jsou navrzeny Calounéné a akusticky funkcni tak, aby jejich pohltivost v neobsazeném stavu co
nejlépe odpovidala pohltivosti ve stavu obsazeném. Je tedy nutné, aby opéradlo a sedak byly ¢alounény, a to
v pohltivém provedeni (absorpcni vlozka nesmi byt uzaviena v akusticky neprostupné burice). JelikoZ se jedna
o velmi vyznamnou pohltivou plochu, budou seda¢ky méfeny dle CSN EN 1SO 354 - méfeni ¢initele zvukové
pohltivosti v dozvukové mistnosti vit kapitola 3.3.
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Sedacky musi byt schvdleny odpovédnych akustikem z hlediska akustické funkénosti, architektem
z hlediska designu a investorem z hlediska funkénosti a provedeni.

Referencni vizualizace je na Obr 2.

Obr. 2 Referencéni vizualizace sedacek.

3.3. AKUSTICKA MERENi

Pro maximalni zachovani stavajicich parametr( prostorové akustiky hlavniho salu, ktery je z tohoto hlediska
subjektivné hodnocen jako velmi kvalitni, je navrZen soubor akustickych méreni tak, aby byly zmény
prostorové akustiky minimalni a souvisejici akusticka rizika byla odstranéna jiz v pfipravné fazi a v prabéhu
realizace.

e Vstupni méfeni doby dozvuku dle normy CSN EN 1SO 3382-1 akusticky naro¢ného prostoru hlavniho
salu pred zahajenim demontaznich praci; soucasti méreni je také vyhodnoceni a protokolarni
zpracovani vysledkd

» Etapové méfeni akustickych parametr( rezie a hlavniho sélu dle CSN EN SO 3382-1, vyhodnoceni
vysledkl s prislusnymi zavéry v komplexni vazbé na akustiku prostoru jako celku.

« Mé&reni Cinitele zvukové pohltivosti v dozvukové mistnosti dle normy CSN EN 1SO 354;

o méreny budou vzorky starych sedacek a novych sedacek hlavniho salu. Soucasti méreni je
také vyhodnoceni a protokolarni zpracovani vysledk s prislusnymi zavéry v komplexni vazbé
na akustiku salu jako celku
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o méfeny budou vzorky plvodnich obkladl hlavniho salu v plvodnim stavu a nasledné po
aplikaci natéru, uvaZovano ve dvou variantach. Soucasti méfeni je také vyhodnoceni a
protokolarni zpracovani vysledkl s pfislusnymi zavéry v komplexni vazbé na akustiku salu
jako celku;

»  Zavéreéné méfeni akustickych parametrd rezie a hlavniho salu dle CSN EN 1SO 3382-1, vyhodnoceni
a protokolarni zpracovani vysledka.
o provedeno po kompletnim dokonéeni dila

3.4. POZADAVKY NA AKUSTICKE PARAMETRY

Pro akusticky naroéné prostory vyzaduiji jak normy CSN 73 0526, CSN 73 0527 a EBU TECH 3276, tak i praktické
zkuSenosti, specialni akustickou Upravu z divodu snahy o dosazeni vhodnych akustickych podminek. Hlavnim
cilem prostorové akustiky pro rezijni pracovisté je zajisténi odpovidajicich poslechovych podminek a splnéni
toleranéniho pasma frekvencniho pribéhu doby dozvuku.

RezZijni mistnost

Optimalni doba dozvuku Ty pro rezijni mistnost KD Usti nad Labem o objemu cca 41 m? byla stanovena na
zakladé zkusenosti a uvazovaného Ucelu vyuZiti mistnosti na hodnotu cca To = 0,20 - 0,25 s. Hlavnim kritériem
pro stanoveni doby dozvuku byl vypocet dle EBU TECH 3276 pro poslechové mistnosti. Rezijni mistnost v KD
Usti nad Labem je uvaZovana jako odbavovaci rezie. Na prostory takového typu nejsou naroky tak vysoké a
bylo tudiz byla zvolena doba dozvuku mirné delsi.

Frekvencni priibéh doby dozvuku v reZijni mistnosti by mél probihat v rozsahu od 125 Hz do 4 kHz uvnitf
toleranéniho pasma dle CSN 73 0527 — viz Obr. 3. Jednd se o frekvenéni priibéh uréeny pro hudbu a fec.

16 . . . ] 0

14 1

T, ()

06 *

125 250 500 1000 2000 4000

Obr. 3 — Pfipustné toleran¢ni pasmo poméru dob dozvuku T/T, obsazeného prostoru
uréeného k prednesu hudby a feci v zavislosti na stfednim kmitoctu oktavového pasma
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3.5. TEORETICKY VYPOCET DOBY DOZVUKU

Pro vypocet doby dozvuku byl dle CSN 73 0525 pouzit EyringQv vztah:
0,163.V

T = : s

£ —smu—ag+4mv[]

kde V [m%] je objem mistnosti
S I:mz:l je celkova plocha ohranicujicich stén mistnosti

ag [—] je stfedni hodnota Cinitele zvukové pohltivosti

m [—] je Cinitel Utlumu zvuku pfi Sifeni ve vzduchu

Stfedni hodnotu cinitele zvukové pohltivosti vypocteme podle vztahu:

S.a.
aS = % [-]

kde S,[m’ ] je diléi pohitiva plocha

a. [—] je Cinitel zvukové pohltivosti dil¢ich ploch

S I:mz:l je celkova plocha ohranicujicich stén mistnosti
Vypocet doby dozvuku byl proveden dle CSN 73 0525 v oktavovych pasmech se stfednimi kmitocty 125 Hz a?
4 kHz. Prostor je uvazovan jako obsazeny.

Do vypoctu doby dozvuku byly zapocitany i zvukové pohltivosti prvkd a konstrukci, které nejsou definovany
jako akusticky obklad. Jejich vliv na akustické parametry ale nelze pominout (nabytek, technické vybaveni,
pfitomné osoby apod.).

Graf vypoctené doby dozvuku je uvedeny ve vypocetni pfiloze VP.01.

3.6. RESENi PROSTOROVE AKUSTIKY
Rezijni mistnost

Akusticky podhled: Na stropé reZijni mistnosti je uvaZovana instalace akustického podhledu
s kombinaci Sirokopasmoveé pohltivych kazet RAP-S a nizkofrekvencéné pohltivych
kazet RAP-N které jsou doplnény sadrovymi nizkofrekvenénimi rezonatory NFR-P
(viz TAB.01). Tato kombinace je uvazovana pro celou plochu stropu — konkrétni
skladba podhledu viz PA.01. Soucasti podhledu je také izolacni absorpéni vliozka.

Akustické obklady stén:  Na zadni sténé je uvaZovan Sirokopasmové pohltivy akusticky obklad se zvysenou
ucinnosti na nizkych frekvencich SAP o skladebné Sifce 80 mm. Tento akusticky
obklad slouzi ke snizeni celkové doby dozvuku.
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4. ZAVER

Z hlediska dil¢iho posouzeni stavebni akustiky bylo navrZeno fesSeni neprlizvucnosti Celni stény rezijni
mistnosti a rezijniho okna.

V ramci prostorové akustiky hlavniho sdlu je bran zietel predevSim na maximdlni zachovani stavajicich
parametrd tohoto akusticky ndaro¢ného prostoru. S ohledem na to bylo provedeno posouzeni rekonstrukce
stavajicich obklad(i salu, navrzena vhodna podlahova krytina do prostoru salu a loZi. Dale byl podrobné
popsan ndvrh a konstrukéni feSeni sedacek v komplexni vazbé na akustiku salu. V ndvaznosti na to je navrzen
soubor akustickych méreni tak, aby byly zmény prostorové akustiky minimalni a souvisejici akusticka rizika
byla odstranéna jiz v pfipravné fazi a v prlibéhu realizace.

Studie dale Fesi prostorovou akustiku reZijni mistnost KD Usti nad Labem. Pro tento akusticky naroény prostor
je stanovena optimalni doba dozvuku To = 0,2 — 0,25 s a je proveden navrh akustickych Uprav tak, aby byl
splnén definovany poZadavek na toleran¢ni pasmo frekvenéniho priibéhu doby dozvuku. Pro mistnost byl
proveden vypocet doby dozvuku. Prostor ndvrh upravuje tak, aby zde byla dosazena odpovidaci doba
dozvuku a vhodné akustické podminky pro ucely odbavovaci rezijni mistnosti.

V pripadé jakychkolivzmén v projektu je nutné zajistit odsouhlaseni téchto zmén odpovédnym akustikem.
V pribéhu realizace je u vSech posuzovanych akusticky narocnych prostorti potieba provést etapové
méreni doby dozvuku a dale je po dokonceni realizace nutné provést zavérecné méreni doby dozvuku se
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zpracovanim vysledkii formou mériciho protokolu.
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VYPOCET DO

BY DOZVUKU

nazev prostoru KD Usti nad Labem - reZijni mistnost

cilova doba dozvuku To= 0,23 s
zakladni parametry prostoru:
toleranc¢ni pasmo hudba a re¢ délka 532 m
¢¥ka 2,32-2,97 m
vyska 3,00 m
objem prostoru = 41,4 m° bokorysna plocha 7,79 m?
plocha prostoru S= 76,2 m?
VYPOCET
materialy Cinitel zvukové pohltivosti k oktavovych pasmech plochy
popis, zakladni charakteristika 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz (mz)
vzduch, 50% relativni viIhkost 6,60E-05 2,50E-04 6,83E-04 1,10E-03 2,70E-03 9,40E-03 =
strop
beton 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,0
RAP-S 0,55 0,85 0,90 0,90 0,90 0,90 6,86
RAP-N 0,50 0,35 0,40 0,30 0,18 0,20 5,04
NFR 0,65 0,35 0,25 0,20 0,20 0,15 3,90
podlaha
podlaha - odraziva 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 7,8
nabytek a osoby 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,50 4,00
stény
SDK 0,15 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05 25,6
omitka 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 3,0
okna + dvere 0,12 0,08 0,07 0,06 0,06 0,06 7,1
SAP 0,45 0,85 0,90 0,90 0,90 0,90 12,96
celkova plocha 76,2
suma ekvivalentni plochy (m?) 21,1 24,5 25,0 24,2 24,1 25,1
celkova ekvivalentni pohltiva plocha v prostoru (mz) 24,7 29,5 30,2 29,1 28,8 29,8
pomér A/V (m*/m?) 0,595 0,711 0,730 0,702 0,694 0,718
o dolni mez 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,15
tolerancni pasmo (s)
horni mez 0,33 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28
vypoétena doba dozvuku dle feseni (s) 0,27 0,23 0,22 0,23 0,23 0,23
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GRAF DOBY DOZVUKU

nazev prostoru: KD Usti nad Labem - reZijni mistnost

objem prostoru V= 41,4 m?
plocha prostoru S= 76,2 m?
frekvence (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000
vypoctena doba dozvuku 0,27 0,23 0,22 0,23 0,23 0,23
L dolni mez 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,15
tolerancni pasmo (s) -
horni mez 0,33 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28
Graf doby dozvuku
0,40
=
0,35
0,30 \
0,25 \
0,20
0,15
0,10
0,05
0,00
125 250 500 1000 2000 4000
f(Hz)

meze toleranéniho pasma dle CSN 73 0527:2023 pro To = 0,23 s

———vypoctena doba dozvuku

AVETON

A

AV TEC

KUSTIKA
CHNIKA
DESIGN

Vypocetni pfiloha VP.01




Nazev akce:

KD Usti nad Labem

Sirokopasmovy

Dokument:| Specifikace prvkd prostorové akustiky
Profese:| Prostorova akustika
Stupen dokumentace:| studie
Pocet mér. [ Mérna | Jednotkova Celkova
kéd polozk Nazev polozk Technické specifikace, technické a uZivatelské standardy stavby, podrobny popis polozk
polozxy zev polozky jednotek [ jednotka| cenav K¢ cena v K¢ P ¢ 4 v, P ¥ popis polozky
Akustické Upravy stén - rezijni mistnost
SAP sténovy akusticky panel 12,96 m? 0,- jednd se o vysoce ucinny Sirokopasmové pohltivy akusticky obklad se zvysenou ucinosti na nizkych kmitoétech a jadrem ze skelné
viny lisované v plastvich; licové panely maji format 2700x600 mm a tloustku 40 mm; systém dale obsahuje rubovy absorpéni panel
tl. 40 mm; lemovani je provedeno profilem z ¢erné galvanizované oceli s tvarovanim pro dosazeni stinového efektu; povrch je
tvoren sklovldknitou tkaninou; pohledovou plochu lze UdrZzovat formou denniho stirani prachu/vysavani; systém ma skryty nosny
rost; na styku jednotlivych panelll je Uzka V spara bez kryciho profilu; poZzadované hodnoty Cinitele zvukové pohltivosti panelu pfi
skladebné tloustce 80 mm v oktdvovych pasmech jsou: 125 Hz — a + 0,45; 250 Hz - a + 0,85; 500 Hz - a + 0,90; 1 kHz - a + 0,90; 2
kHz - a + 0,90; 4 kHz - a + 0,90; celkova skladebni tloustka obkladu je 80 mm; povrchova Uprava panel(l dle vybéru architekta
predlozeného z vzorniku, predpoklad ¢ernd; PBR: t¥ida reakce na ohefi A2-s1,d0; index $ifeni plamene is=0 mm/min

SAP-O sténovy akusticky panel - 7,86 m? 0,- jednd se o akusticky obklad s jadrem ze skelné viny lisované v plastvich; zékladni format jednotlivych panelll je 2700x1200 a
osténi tloustku 40 mm; lemovani je provedeno ocelovym U profilem ¢erné barvy; ofez panelu dle vykresu, véetné zaobleni ¢elni plochy;
povrch je tvoren sklovldknitou tkaninou; mezi jednotlivymi panely je vloZen T profil; pohledovou plochu Ize udrZovat formou
denniho stirdni prachu/vysavani; celkové skladebna tloustka obkladu 40 mm; hodnoty Cinitele zvukové pohltivosti v oktavovych
pasmech pro tloustku obkladu 40 mm jsou: 125 Hz a + 0,15; 250 Hz a + 0,65; 500 Hz a + 1; 1 kHz a + 1; 2 kHz a + 1; 4 kHz a + 0,95;

povrchova Uprava panelG dle vybéru architekta predloZeného z vzorniku, predpoklad ¢erna; tfida reakce na ohen A2-s1,d0

Akustické Upravy stropl - reZijni mistnost

RAP-S rastrovy akusticky podhled - 6,86 m? 0,- jedna se o Sirokopasmové pohltivy rastrovy akusticky podhled; jadro panelu je vyrobeno ze skelné viny vysoké hustoty; format

jednotlivych panelll je 600x600 mm a jejich tloustka je 20 mm; pohledovou plochu tvofi povrch s moznosti udrzby formou
tydenniho stirani prachu/vysavani a tydenniho Cisténi za mokra; zadni strana je pokryta sklovlakennou tkaninou; panely jsou
zasazovany do nosného rostu z pozinkované oceli; jedna se o podhledovy systém s viditelnym nosnym rostem cerné barvy; na
podhledové kazety je dale umisténa pfidavnd absorpcni vlozka o tl. 40 mm a objemové hmotnosti 20-30 kg/m3 balend v
polyethylenové folii s retardanty hofeni o tloustce < 20 um; tfida reakce na oher absorpéni vlozky v¢. folie je A2-s1,d0; celkové
svéseni podhledu je uvazovdno 200 mm; pozadované hodnoty Cinitele zvukové pohltivosti v oktavovych pasmech pfi uvazované
aplikaci jsou: 125Hz - a+ 0,55; 250 Hz - a + 0,85; 500 Hz - a + 0,9; 1 kHz - a + 0,9; 2 kHz - a + 0,90; 4 kHz - a + 0,90; povrchova
Uprava paneld dle vybéru architekta predlozeného z vzorniku, predpoklad ¢erna; PBR: t¥ida reakce na oheri A2-s1,d0; index iteni
plamene is=0 mm/min

TAB.O1 — specifikace akustickych prvk(
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TAB.O1 — specifikace akustickych prvk(

RAP-N rastrovy akusticky podhled - 5,04 m? 0,- jednd se o Sirokopasmové pohltivy rastrovy akusticky podhled s maximem pohltivosti na nizkych kmitoctech; jadro panelu je
nizkofrekvenéni vyrobeno ze skelné viny vysoké hustoty; format jednotlivych panell je 600x600 mm a jejich tloustka je 20 mm; pohledovou plochu
tvofi povrch s moznosti udrzby formou tydenniho stirdni prachu/vysavani a tydenniho ¢isténi za mokra; zadni strana je pokryta
sklovlakennou tkaninou; panely jsou zasazovany do nosného rostu z pozinkované oceli; jedna se o podhledovy systém s viditelnym
nosnym roStem cerné barvy; na podhledové kazety je déle umisténa pridavnd absorpcni vliozka o tl. 40 mm a objemové hmotnosti
20-30 kg/m3 balena v polyethylenové folii s retardanty hofeni o tloustce < 20 um. T¥ida reakce na oher absorpéni vlozky ve. folie je
A2-s1,d0; celkové svéseni podhledu je uvazovano 200 mm; pozadované hodnoty Cinitele zvukové pohltivosti v oktavovych pasmech
pfi uvazované aplikaci jsou: 125Hz - o+ 0,50; 250 Hz - o + 0,35; 500 Hz - & + 0,4; 1 kHz - a + 0,30; 2 kHz - a + 0,18; 4 kHz - o + 0,20;
povrchova Uprava paneld dle vybéru architekta predloZeného z vzorniku, predpoklad ¢erna; PBR: tiida reakce na oher A2-s1,d0;
index Sifeni plamene is=0 mm/min
NFR nizkofrekvenéni rezonator 3,9 m? 0,- jedna se o nizkofrekvencni absorpcni akusticky prvek s maximem cinitele zvukové pohltivosti na nizkych kmitoctech; prvek je
vyroben ze sadrokartonu tl. 12,5 mm; rezonancni $térbina s orientaci smérem dolG; hloubka rezonatoru je 200 mm a Sirka 560 mm;
ndvrhova rezonanéni frekvence je f,., = 100 - 130 Hz; hloubka a Sitka Stérbiny dle poZadovanych akustickych parametrd; rubova
strana Stérbiny bude celoplosné prekryta kasirovanim v ¢erné barvé; vnitini objem nizkofrekvenéniho rezonatoru bude zatlumeny
absorpcni vloZzkou o tl. 40 mm a objemové hmotnosti 20-30 kg/m3 balenou v polyethylenové folii s retardanty hofeni o tloustce <
20 um; pozadovany Cinitel zvukové pohltivosti v oktdvovych pasmech je: 125 Hz — a + 0,65; 250 Hz - a + 0,35; 500 Hz - a + 0,25; 1
kHz - a + 0,20; 2 kHz - o + 0,20; 4 kHz - a + 0,15; celkova skladebna tloustka je 200 mm; povrchova Gprava SDK: vymalba dle zaddni
architekta (pfedpoklad ¢ernd, neni soutésti dodavky prostorové akustiky); PBR: tfida reakce na ohefi A2-s1,d0; index $iteni plamene
is=0 mm/min;
Akusticka méreni a projekéni ¢innost
DD dilenska dokumentace 1 kpl 0,- dilenska dokumentace profese prostorovd akustika; jedna se o dilenské detaily provedeni vSech akustickych prvkd rezijni mistnosti;
profese prostorova akustika - tato bude predloZena k odsouhlaseni projektantovi akustiky, architektovi, technickému dozoru investora a zastupci investora
reZijni mistnost
MDD-V  |méreni doby dozvuku - 1 ks 0,- jednd se o vstupni méfeni doby dozvuku dle normy CSN EN 1SO 3382-1 akusticky naroéného prostoru hlavniho salu pred zahajenim
vstupni demontaznich praci; soucdsti méfeni je také vyhodnoceni a protokolarni zpracovani vysledk
MDD-E méreni doby dozvuku - 2 ks 0,- jedna se o etapové méfeni doby dozvuku dle normy €SN EN 1SO 3382-1 akusticky naroéného prostoru rezie a hlavniho salu; soucasti
etapové méfeni je také vyhodnoceni a protokolarni zpracovani vysledkl s prislusnymi zavéry v komplexni vazbé na akustiku prostorl jako
celku
MDD-Z  [méfeni doby dozvuku - 2 ks 0,- jednd se o zavéreéné méreni doby dozvuku dle normy €SN EN ISO 3382-1 akusticky naroéného prostoru rezie a hlavniho sélu;
zavérecné soucdsti méreni je také vyhodnoceni a protokolarni zpracovani vysledk
M-AK méreni Cinitele zvukové 5 ks 0,- jedna se o méFeni Cinitele zvukové pohltivosti v dozvukové mistnosti dle normy €SN EN 1SO 354; méfeny budou vzorky starych
pohltivosti dle normy €SN EN sedacek a novych sedacek hlavniho sélu, dale vzorky obklad(l hlavniho sélu ve tfech variantach (pGvodni obklad a dvé varianty
1SO 354 natéru); min. pocet méfenych sedacek je 18 ks z kazdé sady; souasti méreni je také vyhodnoceni a protokolarni zpracovani
vysledkd s prislusnymi zavéry v komplexni vazbé na akustiku sélu jako celku; souddsti polozky neni zhotoveni sedacek, aplikace
natéru ani doprava vzorkl do zkusebni laboratore
celkova cena bez DPH 0,-
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