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AZ C O N S U LT spol.sr.o. Zépis v OR KS Usti nad Labem, 8.4.1992, oddil C,viozka 2096

1 Identifikace stavby

Udaje o stavbé:

nazev stavby : Na Schodech — oprava opérné zdi
misto stavby: Usti nad Labem

katastréini izemi: Usti nad Labem, &islo k. G 774871

dotéené pozemky: p.p.C.: 2202/3, 2202/2, 4256
predmét PD: oprava stavajici opérné zdi

Udaje o stavebnikovi:

Investor: Statutarni mésto Usti nad Labem
Velka Hradebni 2336/4; 401 01 Usti nad Labem
IC 00081531, DIC CZ00081531

Udaje o zpracovateli projektové dokumentace:
Zpracovatel: AZ Consult spol. s r.o.

Klisska 12

400 01 Usti nad Labem

ICO: 44567430, DIC: CZ 44567430

Zodpov. projektant: Ing. Martin Komin (¢.a. 0401577)
Viypracoval: Ing. Petr Vit

2 Seznam vstupnich podkladt

[1] Geodetické zaméfeni stavajiciho stavu, AZ Consult spol s r.o., bfezen 2023
[2] CSN EN 1997-1: Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci
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3 Postup vypoctu
Timto statickym vypoctem byla posouzena unosnost a stabilita opérnych zdi a provizorniho
zajisténi svahu béhem vykopovych praci. Vypocet byl proveden softwarem FINE GEO5 — 2023.
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22/423 - Na Schodech - oprava opérné zdi
Tizna zed

Vypocet tizné zdi
Vstupni data

Akce :  22/423 - Na Schodech - oprava opérné zdi
Cast: Tiznazed
Datum : 07.09.2023

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Zdéna (kamenna) zed : EN 1996-1-1 (EC6)

Vypocet zdi

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet aktivniho tlaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe
Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy
Dovolena excentricita : 0,333
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu
Soucdinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Yo = 1,50 [-] 0,00 []
ZatiZeni vodou : Yw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)

Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRy = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy : YRe = 1,40 [-]

Kombinaéni souc€initele pro proménna zatizeni

Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : Wo = 0,70 [-]
Soucinitel ¢asté hodnoty : Yq = 0,50 []
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 [-]
Kotvy
Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitele redukce

Soudinitel spolehlivosti oceli : Vs = 1,35 [H]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35 [-]
Soucinitel redukce na vytrZzeni ze zalivky : Ye = 1,35 []

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
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22/423 - Na Schodech - oprava opérné zdi

Tizna zed
Beton: C 20/25
Valcova pevnost v tlaku fek = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fam = 2,20 MPa
Ocel podélna: B500B
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geometrie konstrukce
Cislo Poradnice Hloubka
X [m] Z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 0,30
3 0,30 0,45
4 0,30 2,90
5 0,30 3,70
6 -1,29 3,70
7 -1,29 2,90
8 -0,79 2,90
9 -0,50 0,00
Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 3,90 m2.
Nazev : Geometrie 'Faze - vypocet: 1 -0
. (ST tbhatsottsstbbunsiiesssbbuiotiistobbbntttitsebbipiitistorbbuittitpebbioniitistoo
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek e ef Y e o
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Tfida F4, konzistence tuha [ 2450 14,00 18,50 8,50 12,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin

Trida F4, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 24,50°
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22/423 - Na Schodech - oprava opérné zdi

Tizna zed
Soudrznost zeminy : Cef = 14,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : o = 12,00°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
Geologicky profil a prifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy  Hloubka Prifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 - 0,00 .. TFida F4, konzistence tuha - ]

Zalozeni
Typ zalozeni : zemina - geologicky profil
Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 1,50 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 2,50 m
Podlozi u paty konstrukce je propustné.

Hydraulicky gradient = 0,45

Zadana plosna pritizeni

Cislo Pritizeni Pisob. Vel.1 Vel.2 Pofr.x Délka Hloubka
noveé zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 15,00 3,00 6,00 naterénu
2 Ano proménné 5,00 0,00 3,00 naterénu
Cislo Nazev
1 Doprava
2  Chodnik
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se mlze premistit, je poc€itana na zatizeni aktivnim tlakem.
Redukce uhlu tfeni zemina/zemina : neredukovat
Posouzeni ¢is. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -1,79 72,70 1,03 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -3,46 0,88 1,39 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 2,70 -0,35 0,57 1,59 1,350 1,350 1,350
Tlak vody 11,00 -1,13 0,00 1,30 1,350 1,350 1,350
Doprava 7,92 -0,84 2,49 1,59 1,500 1,500 1,500
Chodnik 4,10 -1,14 1,58 1,56 1,500 1,500 1,500
Chodnik 0,00 -3,70 0,05 1,30 0,000 0,000 1,500
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mes = 62,28 kNm/m
Moment klopici Mgyr = 35,15 kNm/m
I 3]
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22/423 - Na Schodech - oprava opérné zdi

Tizna zed
Zed na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hes = 49,80 kN/m
Vodor. sila posunujici Haet = 36,53 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 71,66 kPa
Unosnost zakladové pldy
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 5,66 106,30 36,53 0,034 71,66
2 11,94 80,47 36,53 0,093 62,22
Normové sily puisobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
.. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 3,29 78,28 25,72
2 3,32 78,23 25,72
Posouzeni tnosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové pudé : obdélnik
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0,093
Maximalni dovolena excentricita eg,, = 0,333
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni inosnosti zakladové spary
Unosnost zakladové pudy R = 150,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy ygry = 1,40
Max. napéti v zakladové spare o = 71,66 kPa
Navrhova Uunosnost zakladové pldy Ry = 107,14 kPa
Unosnost zakladové pudy VYHOVUJE
Celkové posouzeni - inosnost zakladové pudy VYHOVUJE
Dimenzace Cis. 1
Spoctené sily plisobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0,00 -1,40 56,15 0,60 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -2,65 0,88 0,89 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 0,16 -0,09 0,03 1,09 1,000 1,000 1,350
Tlak vody 6,99 -0,60 0,00 0,80 1,350 1,350 1,350
Doprava 4,02 -0,47 1,66 1,09 1,500 1,500 1,500
Chodnik 2,67 -0,74 1,28 1,05 1,500 1,500 1,500
Chodnik 0,00 -2,90 0,05 0,80 0,000 0,000 0,000
Posouzeni diiku zdi
Vyska prafezu h = 1,09 m
I 4]
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22/423 - Na Schodech - oprava opérné zdi

Tizna zed
Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgg = 616,92 kN/m > 19,69 KN/m = Vgq
Tlakova sila na mezi Unosnosti NRrg = 9699,91 kN/m > 61,47 kN/m = Ngg4
Moment na mezi unosnosti Mrg = 33,32 kNm/m > 5,55 kNm/m = Mgy
Unosnost prafezu VYHOVUJE
I 5
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22/423 - Na Schodech - oprava opérné zdi

Hrebikovani
Vypocet hiebikovaného svahu
Vstupni data
Akce :  22/423 - Na Schodech - oprava opérné zdi
Cast: Hrebikovani
Datum : 07.09.2023
Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Vypocet zdi
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet aktivniho tlaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Vypocet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe
Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy
Dovolenda excentricita : 0,333
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu
Soucdinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Yo = 1,50 [-] 0,00 []
ZatiZeni vodou : Yw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRy = 1,40 [-]
Soudinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy : YRe = 1,40 [-]
Kombinaéni souc€initele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : Wo = 0,70 [-]
Soucinitel ¢asté hodnoty : Yq = 0,50 []
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 [-]
Stabilitni vypocty
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Yo = 1,50 [-] 0,00 []
ZatiZeni vodou : Yw = 1,35 [-]

1
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22/423 - Na Schodech - oprava opérné zdi
Hiebikovani

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na smyk. ploSe : YRs = 1,10 [-]

Geometrie konstrukce
Tloustka betonového krytu h = 0,20 m

. Hloubka Poradnice
Cislo
z[m] x [m]
1 0,00 0,00
2 2,40 -1,20
Nazev : Geometrie Faze - vypocet: 1 -0

Typy hiebu
Sisl N Tvo hieh Unos. pretrzeni Unos. vytrzeni Unos. hlavy
sio azev yp hrebu R¢ [kN] T, [kN/m] R¢ [kN]
1 Typ hfebu €. 1 uzivatelsky 100,14 -
Geometrie hiebl
Celkovy pocet hiebu - 2
Sklon hifebu od vodorovné = 25,00 °
Hloubka . . S
Hreb Hloubka ctaze Délka Vzdalenost Typ hrebiku
[m] [m] [m] [m]
1 1,30 0,50 2,00 1,00 Typ hiebu ¢. 1
2 2,10 0,30 2,00 1,00 Typ hiebu ¢. 1

Material konstrukce
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fek = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fam = 2,20 MPa
Ocel podélna: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Parametry zemin
Trida F4, konzistence tuha

I 2]
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22/423 - Na Schodech - oprava opérné zdi

Hrebikovani
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 24,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 14,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : o = 12,00°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy Hloubka Prifrazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 - 0,00 ..o Tfida F4, konzistence tuha -

Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 1,50 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 2,50 m
Podlozi u paty konstrukce je propustné.

Hydraulicky gradient = 1,11

Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Piisob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 15,00 3,00 6,00 naterénu
2 Ano proménné 5,00 0,00 3,00 naterénu
Cislo Nazev
1 Doprava
2  Chodnik
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Redukce uhlu tfeni zemina/zemina : neredukovat
Vnitini stabilita
Vypocet Cis. 1
Rovna smykova plocha po optimalizaci :
Uhel smykové plochy = 37,00 °
Pocatek smykové plochy v hloubce = 2,40 m
Tihova sila = 69,85 kN/m
Celkova sila v hfebicich za sm. pl. = 13,44 kN/m
Sily na sm. ploSe posun. (tih.sila) = 42,04 kN/m
Sily na sm. ploSe posun. (tlak) = 0,00 kN/m
Sily na sm. ploSe vzdor. (zemina) = 78,78 kN/m
Sily na sm. ploSe vzdor. (hfeby) = 6,31 kN/m
Vzdoruijici sila = 85,09 kN/m > 42,04 kN/m = posouvajici sila.
Stabilita smykové plochy VYHOVUJE
Vypocet Cis. 2
Lomena smykova plocha po optimalizaci :
Uhel smykové plochy = 31,00 °
Pocatek smykové plochy v hloubce = 2,40 m
Tihova sila = 66,12 kN/m
I 3]
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22/423 - Na Schodech - oprava opérné zdi

Hiebikovani
Celkova sila v hiebicich za sm. pl. = 12,86 kN/m
Sily na sm. ploSe posun. (tih.sila) = 34,06 kN/m
Sily na sm. ploSe posun. (tlak) = 3,21 kN/m
Sily na sm. ploSe vzdor. (zemina) = 62,98 kN/m
Sily na sm. ploSe vzdor. (hfeby) = 7,19 kN/m
Vzdorujici sila = 70,17 kN/m > 37,26 kN/m = posouvajici sila.
Stabilita smykové plochy VYHOVUJE
Vypocet Cis. 3
Vodorovny tlak na konstrukci:
Hloubka Tlak
Bod [m] [kPa]
1 0,00 0,00
2 0,00 0,00
3 0,02 0,00
4 1,37 0,00
5 1,50 0,00
6 2,40 12,15
Posouzeni tinosnosti hiebl
Redukéni souginitel aktivniho tlaku pro posouzeni unos. hfeb( k,, = 0,85.
HFeb Hloubka Typy hiebu Unosnost hiebu Sila v hiebu Posouzeni
h [m] [kN] [kN]
1 1,30 Typ hiebu ¢&. 1 9,31 0,57 Vyhovuje
2 2,10 Typ hfebu €. 1 10,24 4,56 Vyhovuje
Maximalné vyuZity je hfeb €. 2
Unosnost hiebu = 10,24 kN > 4,56 kN = Sila v hiebu
Unosnost hiebli VYHOVUJE
Posouzeni ¢is. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. posun. napéti
Tih.- vyztuZena zemina 0,00 -1,15 64,06 1,49 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 0,00 -2,40 0,00 2,36 1,000 1,000 1,350
Tlak vody 7,23 -0,08 -2,57 3,13 1,350 1,350 1,000
Doprava 1,38 -0,52 2,69 2,37 0,000 1,500 1,500
Chodnik 1,39 -0,70 1,50 2,37 0,000 1,500 1,500
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mes = 60,37 kNm/m
Moment klopici Movr = 0,83 kNm/m
Zed na pireklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici H;es = 52,68 kN/m
Vodor. sila posunujici Haet = 13,91 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
I 4]
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22/423 - Na Schodech - oprava opérné zdi

Hrebikovani
Maximalninapétiv zakladovéspare: 45,95 kPa
Unosnost zakladové plidy
Sily pusobici ve stredu zakladové spary
Sislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kKNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 -43,94 90,19 11,38 0,000 45,95
2 -24,24 60,59 13,91 0,000 30,87
Normové sily plisobici ve stiedu zakladové spary (vypocet sedani)
.. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -30,50 65,68 10,00
2 -26,38 61,49 10,00
Posouzeni inosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové padeé : obdélnik
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0,000
Maximalni dovolena excentricita e, = 0,333
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni Unosnosti zakladové spary
Unosnost zakladové pudy R = 100,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy ygry = 1,40
Max. napéti v zakladové spare o = 4595 kPa
Navrhova unosnost zakladové pldy Ry = 71,43 kPa
Unosnost zakladové piady VYHOVUJE
Celkové posouzeni - tnosnost zakladové pudy VYHOVUJE
Dimenzace ¢is. 1
Vstupni data
Typ sité : KY49 (8,0x8,0/100x100 [mm])
Plocha vodorovné vyztuze Anor = 502,7 mm2/m
Plocha svislé vyztuze Avert = 502,7 mmZ2/m
Vzdalenost tézisté sité od rubu hy = 40,0 mm
Vzdalenost tézisté sité od lice h, = 160,0 mm
Dimenzace betonového krytu
Svisly smér - rub
Poloha neutralné osy x = 002m < 0,0 m = Xmax
Moment na mezi Unosnosti Mrgq = 33,18 kNm/m > 0,47 kNm/m = Mgq
Prirez VYHOVUJE.
Vodorovny smér - rub
Poloha neutralné osy X = 0,02 m < 0,10 m = Xmax
Moment na mezi unosnosti Mrg = 33,18 kKNm/m > 0,68 kKNm/m = Mgq
Priifez VYHOVUJE.
Svisly smér - lic
Poloha neutralné osy x = 002m < 0,02 m = Xmax
Moment na mezi Unosnosti Mrq = -6,95 kNm/m > -0,14 kNm/m = Mgq
Prirez VYHOVUJE.
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22/423 - Na Schodech - oprava opérné zdi

Hrebikovani
Vodorovny smér - lic
Poloha neutralné osy X = 0,02 m < 0,02 m = Xmax
Moment na mezi unosnosti Mrq = -6,95 kNm/m > -0,34 kKNm/m = Mggq
Priifez VYHOVUJE.
Konstrukéni zasady
Stupen vyztuzeni p = 0,31 % > 0,13 % = Pmin
Priifez VYHOVUJE.
Posouzeni na smyk
Posouvajici sila na mezi unosnosti Vrq = 28,12 kN/m > 4,05 kN/m = Vg
Prifez VYHOVUJE.
Celkové posouzeni VYHOVUJE
I 6]

[GEOS5 - Hrebikovany svah (64 bit) | verze 5.2023.76.0 | hardwarovy kli¢ 4112 /2 | AZ CONSULT, spol. s r.o. | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



