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Příloha č.1 ke smlouvě o dílo č.  …/2018

[bookmark: _GoBack]Technické zadání k veřejné „Diskové pole II.“

[bookmark: _Toc525305357]Diskové pole
	[bookmark: _Hlk526425866]Vlastnost
	Požadavek Zadavatele
	Splňuje A/N (dodavatel)
	Popis řešení a označení produktu (P/N), jehož prostřednictvím je požadavek splněn – vyplní dodavatel

	Počet pozic pro disky
	Minimálně 24 pozic pro osazení 2,5“ disků
	
	

	Požadovaná instalovaná kapacita all-flash pole
	Diskové pole požadujeme osadit počtem min. 24x 3,84 TB 12Gb/s SAS nebo NVMe SSD disků.
	
	

	Podporované velikosti disku
	Pole a jeho expanzní police bude v budoucnu možné osadit SSD disky o min. velikosti 15,36 TB. Dodavatel toto musí garantovat, a to i s ohledem na smluvní podmínky, které jsou přílohou zadávací dokumentace.
	
	

	Požadavky na rychlost a odezvu pole
	Pole musí při (4 kB bloky v poměru 70 % reads, 30 % writes současně) garantovat v průměru do 1 ms přístupové doby (latence) k datům až do hodnoty min. 50.000 IOPS a více (těchto hodnot musí pole dosáhnout se zapnutými funkcionalitami pro redukci dat definovaných v bodu „Deduplikace a komprese dat“). *

Zadavatel si vyhrazuje právo otestovat tuto skutečnost elektronickým nástrojem pro generování náhodných dat a následný zápis/čtení těchto dat. Dodavatel je v tomto kroku povinen poskytnout nezbytnou součinnost.

*Požadujeme doložit technickou specifikaci konkrétního řešení od výrobce nebo nezávislým testem.

	
	

	Počet kontrolérů 
	Minimálně 2 kontroléry (řadiče).
Každý logický celek pole musí mít k dispozici 1 řadič tak, aby při poruše 1 nedošlo k výpadku diskového pole.
	
	

	Režim kontrolérů
	
Active-Active architektura, bez ztráty dat při vysunutí či poškození jednoho z kontrolérů. *

Při výpadku jedné větve nikde neexistuje SPOF, který by způsobil výpadek pole. Kontrolér lze za chodu vyjmout bez výpadku pole a bez odpojení navázaných spojení v rámci SAN a ESXI virtuálních serverů.

*Požadujeme doložit technickou specifikaci active-active řešení od výrobce.

	
	

	Load-balancing kontrolérů
	
Pole musí podporovat automatický load-balancing zátěže mezi dostupnými kontroléry.

	
	

	Nastavení kvality služeb (QoS)
	Možnost nastavení prioritizace přidělování výkonu pro konkrétní LUN a oddíly, nebo VMware VVol oddíl.
	
	

	Detekce nulových bloků a nevyužitého místa
	Okamžitá detekce nulových (nevyužitelných) bloků, jejich korekce a zpětné zařazení do dostupného prostoru/kapacity pole.
	
	

	Tenký provisioning
	Diskové pole musí podporovat technologie tenkého provisioningu; případné licence musí být nabídnuty a dodány.
	
	

	Deduplikace a komprese dat
	Pole musí podporovat technologie datové deduplikace a komprese ukládaných dat. 

V obou případech se musí jednat o okamžitý „inline“ proces před zápisem na disky, který nesmí mít zásadní dopad do výkonnosti pole. Nesmí se jednat o „post-process“, tedy deduplikaci a kompresi dat prováděnou až po prvotním zápisu dat.*

Součástí dodávky musí být licenční pokrytí těchto technologií. 

*Požadujeme doložit technickou specifikaci konkrétního řešení od výrobce.

	
	

	Deduplikace a komprese dat II.
	Možnost nastavení funkcionalit deduplikace a komprese nesmí být pouze globální pro celé pole a všechny LUN současně, ale je možné zapnout/vypnout i na jednotlivých a konkrétních LUNech (např. pro maximální výkon na databázové transakční logy aj.)
	
	

	Podpora virtuálních oddílů
	Nativní podpora VMware technologie virtuál volume, neboli "VVol" pro virtualizaci úložišť pro virtuální servery. Integrace musí být provedena dle standardizovaného VASA rozhraní (VMware APIs for Storage Awareness provider) a pole musí být oficiálně podporované pro využití této funkcionality v seznamu kompatibilních zařízení VMware.

Tato funkcionalita bude na poli nastavena pro využití Zadavatelem jako součást implementačních prací. 
	
	

	Spare technologie
	Může být použita GHS (global hot spare) nebo technologie distribuované spare kapacity 
	
	

	Kombinace disků
	Pole musí umožňovat kombinaci více typů disků v rámci jedné diskové police. 

Při rozšíření kapacitně větším SSD diskem musí být do kapacity pole zařazena celá jeho nativní velikost. Nesmí docházet k ořezu kapacity na úroveň nejmenších disků v RAID skupině.
	
	

	Parametry SSD disků a jejich záruka
	Minimálně 3 DWPD (Drive Writes Per Day), nebo pokrytí zárukou (výměna disků v případě jeho poruchy, či konce jeho životního cyklu) po celou dobu trvání záruky na diskové pole (5 let). *

Záruka musí zahrnovat výměnu SSD disků v případě, že v rámci záruky dojde k poklesu jejich udávané kapacity z důvodu opotřebení disku. Dodavatel je povinen tento disk vyměnit jako vadný.

*Požadujeme doložit technickou specifikaci nabízeného SSD disku od výrobce.
	
	

	Rozšiřitelnost kapacity pole
	Min. 1000 TiB (tebibyte) hrubé celkové kapacity
	
	

	 Podporovaný počet disků pole
	Možnost osazení pole minimálně 100ks SSD nebo HDD disků
	
	

	Rozšiřitelnost kapacity pole II.
	Všechny budoucí expanzní police a disky v nich osazené musí v rámci celku pole splňovat stejné výkonnostní parametry jako samotné šasí pole, nesmí docházet k technologicky "úzkým hrdlům". Musí být zachovány nebo zvýšeny celkové IOPS pole.
	
	

	Expanzní police
	Možnost rozšíření pole o další prostor pro osazení disků (do min. počtu viz. výše) 
	
	

	Velikost vyrovnávací paměti (cache)
	Minimálně 64 GB dedikované cache na řadičový pár formou RAM paměti (tato část nesmí být nahrazena formou SSD cache) tato vyrovnávací paměť musí být zálohována baterií pro případ výpadku elektrického proudu po dobu minimálně 48 hodin, popřípadě jiným ekvivalentním způsobem
	
	

	Cache oblasti
	Umožnění vytváření cache oblastí i na SSD discích, nebo rozšířením cache oblastí obdobnou technologií a odpovídajícím způsobem.
	
	

	Ethernet porty
	Min. 2x 1 Gb Ethernet porty RJ-45 (z toho min. 1 vyčleněný pro přístup k managementu pole)
	
	

	Připojení portů
	Zadavatel požaduje redundantní zapojení 5 serverů do SAN infrastruktury s diskovým polem min. 16 Gb/s FiberChannel technologií. 

Pokud bude dodavatel nucen rozšířit konfiguraci pole a počet portů dalším párem kontrolérů, či redundantním SAN switchingem, musí tuto skutečnost zohlednit v detailním položkovém rozpočtu.

Návrh architektury propojení komponent umístěných v SAN infrastruktuře požadujeme zpracovat v rámci implementační analýzy. Veškeré náklady na navržené řešení hradí Dodavatel.

Na všech FC portech je požadována zpětná kompatibilita s 8Gb/s FC porty. 
	
	

	SW podpora redundantních cest
	SW podpora musí zajistit vzájemnou zastupitelnost redundantních cest tzv. MPIO. Podpora nativních MPIO driverů v základních OS, MS Windows, Linux, VMware ESX server, MS Hyper-V, Linux-KVM, Linux XEN, popřípadě dodání sw pro MPIO pro tyto OS a jejích podporu
	
	

	Virtualizace
	Podpora hypervisorů min. XenServer, Hyper-V, VMware vSphere.
Podpora virtualizačních technologií VADP, VASA, VASRM, vMSC, Virtual Volumes
	
	

	Bezvýpadková rekonfigurace
	Při rekonfiguraci FC zóny a updatech firmware nesmí dojít k odpojení připojených hostů
	
	

	Propustnost a redundance
	Pole musí disponovat dostatečným množství cest na backendu pro dosažení dostatečné propustnosti a redundance; požadujeme SAS, nebo FC backend; každý disk musí být z důvodů redundance napojen na dvě nezávislé cesty, nebo smyčky
	
	

	Raid úrovně
	Požadované úrovně RAID – klasické RAID sety 0, 1, 5, 6 a možnost jejich kombinací
	
	

	Virtualizace disků
	Pole musí podporovat technologii virtualizace disků a diskového prostoru přes všechny SSD disky a musí podporovat technologii „wide stripingu“. Jednotlivé LUNy jsou vytvářeny a prezentovány až nad těmito virtualizovanými částmi disků. 
	
	

	Management software
	Management software musí umožňovat vytváření a mapování LUNů k určeným hostitelským serverům
	
	

	Podpora provádění dynamických změn v logické konfiguraci
	Pole musí podporovat provádění dynamických změn v logické konfiguraci diskového pole jako rozšiřování kapacity, rozšiřování LUNů, změna velikosti segmentu, přidání expanze za provozu
	
	

	Počet a max. velikosti LUNů
	Na poli lze vytvořit dohromady min. 500 LUNů.

Možnost vytváření jednotlivých LUNů ve velikosti až 64 TiB (bez zapnuté deduplikace a komprese dat)
	
	

	Správa kontrolérů
	Každý použitý kontrolér musí být připojen do management LAN a mít dedikovaný management port
	
	

	Správa diskového pole 
	správu veškerých komponent umístěných v diskovém poli lze provádět vzdáleně pomocí management LAN, včetně podpory iPv6
	
	

	Forma managementu
	Management ve formě GUI i CLI
	
	

	Skriptování
	Podpora skriptování v CLI
	
	

	Plánování
	Podpora plánovaných úloh
	
	

	Standardy SNMP, SMI-S
	podpora standardu SNMP v3, SMI-S ver. 1.4
	
	

	Autentizace 
	Podpora autentizace do externího LDAP
	
	

	RBAC
	Podpora RBAC (Role Based Access Control) a tvorba rolí při správě diskového pole
	
	

	Hardware snapshoty
	Pole musí umožňovat vytvářet snapshoty přímo samo na sobě, mimo zálohovací systém. 
	
	

	Vzdálená replikace na HW úrovni
	Dodané disková pole musí podporovat vzdálené zrcadlení dat (replikace) na HW úrovní diskového pole; případné licence však nemusí být nabídnuty a dodány
	
	

	Monitoring a reporting diskového pole
	SW pro monitoring a reporting diskového pole
	
	

	Reporty
	Požadujeme možnost vytváření krátkodobých i dlouhodobých reportů o výkonových a kapacitních hodnotách diskového pole z uložených dat, včetně sledování trendů
	
	

	Automatické reporty
	Požadujeme možnost definovat automaticky generované reporty
	
	

	Update operačního software a firmwarů pole a kontrolérů
	Pravidelné vydávání update operačního systém diskového pole, včetně průběžných bezpečnostních a provozních update. Tyto update při instalaci nesmí narušit provoz pole a musí je být možnost vykonat bezvýpadkově. Dodavatel zpřístupní možnost stažení těchto update a poskytne konzultace o jejich nasazení. 
	
	

	Optimalizované umístění jednotlivých dat
	Diskové pole musí být schopno optimalizovat umístění jednotlivých dat podle definovaných politik; funkce je pro server transparentní, vše si řídí diskové pole; na straně serveru není instalovaný žádný dodatečný SW; případné licence nemusí být nabídnuty a dodány
	
	

	Tiering – podpora
logických disků
	Podpora min. 2-vrstvého tieringu, musí podporovat logické disky, které jsou rozložené přes stejné, více typů disků; případné licence nemusí být nabídnuty a dodány
	
	

	Funkce tieringu nad
logickými disky
	Požadujeme, aby bylo možné používat funkcí tieringu jak nad logickými disky, které jsou definované jako plné svazky, tak nad logickými disky, které jsou definovány jako tence provisiované
	
	

	Firmware
	Pole musí podporovat upgrade firmware za chodu
	
	

	Napájení a chlazení
	Pole musí mít redundantní napájení a
Chlazení.
Musí být zajištěna kompatibilita s napájecími kabely typu C13 a C14.
	
	

	Redundance komponent
	Celé pole musí být bez SPOF, tzn. všechny komponenty musí být redundantní
	
	

	Rozsah dodávky
	Pole musí být dodané včetně kompletní instalace, materiálu, konfigurace a migrace dat ze starého pole. Popis současné infrastruktury je předmětem 2. kapitoly tohoto dokumentu.
	
	

	Školení
	Součástí dodávky je základní certifikované školení obsluhy, včetně konfigurace a ovládání diskového pole, pro dvě osoby
	
	

	Servisní podpora
	Podpora a záruka od výrobce k diskovému poli musí být minimálně na 5 let v úrovní minimálně 24x7 dostupnosti podpory a 4 hodiny On-site zahájení opravy (nebo náhradní řešení) od nahlášení. Záruka musí být poskytnuta na kompletní HW řešení, včetně SSD disků.
	
	

	Mechanické upevnění v racku
	Dodávka ližin pro racky o hloubce 600–1000 mm
	
	

	Velikost a montáž
	Montáž do 19“ racku
Velikost max. 6U
	
	

	Datová kabeláž
	Dodávka kabelů pro přenos dat (FC, ethernet apod.)
	
	



Popis stávajícího stavu a migrace dat
V současné době je provozována farma 5 ESXi serverů a diskového pole Dell MD 3600F osazenou 15k RPM disky a s celkovou kapacitou 35 TiB rozdělenou do 16 LUNů, každý v RAID5. Vše je propojené v rámci SAN infrastruktury, a to pomocí 2 SAN switchů Dell Brocade 300 s 8 zalicencovanými FC porty s rychlostí 8Gb. 2 z těchto portů budou uvolněné pro potřeby migrace dat, ale poté budou tyto SAN switche odpojeny (brzy budou mimo záruku). Zadavatel provozuje virtualizační platformu VMware vSphere v6.0.0., vč. vCenter a v licenci Enterprise s celkovým počtem 105 virtuálních serverů. 
Konkrétní položky z pohledu současné SAN infrastruktury:
· 5x server Dell PowerEdge R620 s kartou Emulex LPe12002-E, Dual Port 8Gb Fibre Channel HBA, Low Profile (Part Number – R7WP7)
· 1x pole Dell MD3600F s 2x controller card module (Part number – CG87V) osazeným 2x2 8G FC SFP+ Short Range Transceiver (Part-Number – 6W2YH)
· 2x Dell-Brocade 300 FC8 (8/16/24 Port) 8 SFP FC8, každá osazena 8 portovými moduly (Part Number – U510F)

Zadavatel předpokládá minimálně:
· Spolupráci s dodavatelem serverové části řešení
· Konfiguraci nového diskového pole a jeho zařazení jako datastore k VMware
· Návrh zapojení nového diskového pole do stávající SAN a LAN infrastruktury 
· Implementaci SAN infrastruktury dle výše uvedených parametrů a s předpokladem Direct attach zapojení ke 4 novým ESXI serverů a 1 backup serveru přes FiberChannel konektivitu-
· Migraci dat a virtuálních serverů ze starého pole na nové.
· [bookmark: _Hlk533767578]Pokud bude muset dojít k výpadku provozu polí, bude tento výpadek a práce spojené probíhat mimo pracovní dobu úřadů Statutárního města Ústí nad Labem (tj. 17:00-7:00 či víkendy).

