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”

I. Zadani ukolu a podminky méreni

Na zakladé projektu praci a nasledné Smlouvy o dilo, uzavifené dne 25. 4. 2017 mezi
Statutérnim méstem Usti nad Labem a spolenosti G IMPULS Praha spol. sr.o., byl
uskute¢nén geofyzikalni prlzkum v uréeném Useku (Socidlni péée — KruSnohorskd) ulice
Mezni v Usti nad Labem. Ukolem geofyzikalniho préizkumu bylo zjiéténi stavu a tloudtdk
konstrukcnich vrstev vozovky georadarovou metodou. Souéasti prézkumnych praci bylo téz

zhotoveni Sesti prlizkumnych jadrovych vrtli véetné jejich vyhodnoceni v silniéni laboratofi.

Terénni prace probéhly ve stanoveném rozsahu v éervnu 2017 a nevyskytly se pfi

nich Zadné necekané prekazky.

Obr. 1 Mezni ulice s rozclenénim do Usekd U1-8
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II. Metodika méreni a pFistrojové vybaveni

Georadar

Principem jeho Cinnosti je vysilani elektromagnetického vinéni do zemé a nasledna
registrace jeho odraz{l od anomalinich struktur s odliSnou hodnotou dielektrické konstanty,

nez ma okolni prostredi (viz obr. 3).

K radarovému méreni byla pouZita radarova aparatura GSSI SIR-20 s anténnim
systémem 400 MHz a 1500 MHz. Méfeno bylo (s ohledem na typ uréeného Ukolu) v asovém
okné 0 —60 ns (u antény 1500 MHz v okné 0 — 20 ns) spojitym zdznamem v &asovém
rezimu. PouZitd frekvence, doba a zplisob méfeni umoznily za danych podminek sondaZ
zejména v hloubkovém intervalu od 0,02 po 2 m, s ohledem na vnéjsi vliivy a odrazy bylo
mozné dosdhnout vétsich hloubek pouze vyjimeéné. Vlastni méfeni bylo provadéno detailnim
pochlizkovym zplsobem, celkem byly georadarem zméreny Ctyfi profily P1 — P4, kady o
délce cca 2000 m (s ohledem na zatackovity prlibéh vozovky je délka u kaZdého profilu
mirné odlisnd). V Gseku U1 byl v reZii zhotovitele priizkum doplnén o profily P5 a P6 (viz obr.
2). Méfeni bylo uskutecnéno na vsech profilech obéma anténami. Aparatura je pravidelné
kalibrovana ve smyslu mezinarodni
normy kvality ISO 9001:2016.

Obr. 2 Profilové schéma (pohled od ulice
Socizini péce)
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Namérena data byla interpretovana standardnimi postupy za pouziti plvodniho
software fy GSSI. Zaznamy byly znormalizovany na hustotu zaznamu 50 scanll / 1 m, poté i
dekonvolvovadny a Zfiltrovany, ¢&mZz byly odstranény ndsobné odrazy a neZadouci
elektromagnetické viny (pro zpracovani a vytvoreni lepsi predstavy o prostredi byla pouZita

téZ plvodni nezfiltrovana data).

hloybka

 TEERT WS vimledny Obr. 3 Schéma méreni
v georadarovou metodou

Hloubkovy prepocet doby pfichodu radarového signalu byl pak proveden podle vztahu pro

odraz normalového elektromagnetického signalu:

c*t
h=|
2% e
h=hloubka [m], t=doba pfichodu signalu [s],

c=rychlost svétla [m/s], e=relativni permitivita

Vysledny Casovy Fez byl v pfipadé antény 400 MHz pfepoditan na hloubky za pomoci
zvolené relativni permitivity prostfedi 6, coZ odpovida béznému prostiedi konstrukce
vozovky. PFi pouZité anténni frekvenci to pfedstavuje rychlost prichodu elektromagnetickych
vin 0,12 m/ns. Chyba v urceni hloubek zplisobend rozdilnou vihkosti a nestejnomérnou

charakteristikou jednotlivych vrstev by tak neméla Cinit vice nez +15%.
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Obr. 4 Terénni méfeni georadarem
s bezpecnostnimi prvky

V pfipadé antény 1500 MHz byly pro interpretaci zvoleny Casové fezy, které byly u
profilll v krajnich &astech vozovky téZ prepoCteny do hloubek. Pro tento prepocet byla
zvolena pro Zivici i pro betonovou desku (ktera je dle vSech indicii pod Zivinym povrchem

v celé délce komunikace) relativni permitivita 5.

Vrtné prace

Podrobny popis vrtnych praci a jejich vysledkd je v pfiloze 9.

Obr. 5 Vrtné prace v Mezni ulici
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II1. Vysledky méreni

Georadarovy préizkum probéhl dle projektu, tedy na Ctyfech rovnobéznych profilech.
Po interpretaci vyslednych dat bylo navrZeno Sest pozic pro vrtné sondy S1-6, ty byly poté
té7 odvrtdny a jejich jadro laboratorné vyhodnoceno. Mezni ulice byla pfi méfeni i
interpretaci pro snazsi orientaci roz€lenéna do osmi Usekl, oznalenych Ul — U8. Souhrnné
Ize nicméné pro celou délku vozovky konstatovat, Ze v zakladnich rysech je zfejmé
konstrukce viude obdobna. Dle vyvrtd jde o Ziviény povrch polozeny na betonovou desku,
kterd zfejmé byla plvodnim povrchem starsi silnice. Tato starsi betonova vozovka je vSak
dosti porusena a rozldmana, coz milze byt jednim z dlivodt deformaci patrnych na povrchu.
Podle vyvrtl a i dalSich znak(l je navic zfejmé, Ze pod touto starsi betonovou vozovkou
nejsou konstrukéni vrstvy ve vSech mistech v dobrém stavu, napfiklad sondy S4 a S5 (v

useku S4) zachytily pfimo pod betonem zeminu.

Usek U1 (Socialni péée — Ladova)
Usek U1 mé délku cca 64,5 m, a je tedy ze viech nejkratdi. Je specificky svou $ifkou,

jsou v ném tfi jizdni pruhy, a proto v ném byly kromé profill P1-4 ve stfedovém pruhu v reZii
zhotovitele zméFeny také profily P5-6 (viz pfiloha 0). Co se tyCe vysledkl, byly v tomto
Useku zaznamenany pomérné zfetelné deformace tvar(l konstrukénich vrstev — nicméné
s ohledem na to, Ze pfi interpretaci nebyla znama dokumentace skute¢ného provedeni
stavby vozovky a na to, Ze tato ¢ast ma odlisny charakter nez dalsi Gseky (velka kfiZovatka,
terénni hrana atd.), nelze jednoznaéné povaZovat tyto jevy za problémove.

S ohledem na intenzivni silniéni provoz i na jiné okolnosti nebyla vtomto Useku
navrzena zadna pozice pro vrtnou sondu, doporucujeme nicméné i tuto ¢ast vozovky dale
sledovat. Zejména okrajové profily vykazuji na hrané ,horni kfizovatky" anomalni mista
(deformace tvarl vrstev pod betonovou deskou) nejasného plivodu, ktera mohou

v budoucnu vést i k prosedani povrchu.
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Usek U2 (Ladova - Svojsikova)
Usek U2 mé délku cca 245 m. V daném UGseku byla opét zaznamenéna ,standardni

konstrukce™ vozovky bez vétsich poruch, Zadna ze zachycenych anomalii nebyla vybrana pro
ovéreni vrtnymi pracemi. V blizkosti kfizovatek a také zastavky MHD byly nicméné zachyceny
mirné deformace konstrukénich vrstev. (Anomalni projevy byly v hloubce cca 60 cm

zaznamenany zejména v blizkosti kfizovatky s ulici Svojsikova.)

Usek U3 (Svojsikova — Jana Zajice)
Usek U3 méa délku cca 327 m. Vtomto Useku bylo zachyceno vétsi mnoZstvi

anomalnich projevl. Co se tyCe svrchnich konstrukénich vrstev, byla pochopitelné
zaznamenana odliSna konstrukce v blizkosti nové zastavky MHD. Anomaini konstrukce byla
nicméné také zachycena (na profilech P1-2) v blizkosti kfizeni s chodnikem (Vétrna), v této
oblasti byla zaznamenana anomalie téZ naznacujici napf. porusenou zemni plan (metraz 260
- 300). Z d@vodl indikace prosedani hlubsich vrstev konstrukce byla na metrdZzi 110/P4
odvrtana sonda S6, ktera nicméné nezaznamenala v konstrukénich vrstvach problémové

projevy.

Usek U4 (Jana Zajice — Parkovi§té)

Usek U4 mé& délku cca 182 m, nalézd se v zatdtce. Sohledem na zietelné
georadarové anomalie (indikace prosed( hlubsich vrstev) zde byly odvrtany sondy S4 a S5.
Z nich je patrné, Ze v obou pripadech chybi pevné propojeni konstruk¢nich vrstev, u sondy
S4 byla pod betonovou deskou zachycena zemina. Je tedy ziejmé, Ze v tomto Useku neni
podloZi betonové desky prilis kvalitni a Ize doporucit jeho vyraznou opravu, nejlépe i

s vyznamnéjsi opravou (vymeénou) konstrukcnich vrstev.
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Usek U5 (Parkovisté — Vétrna)
Usek U5 mé délku cca 222 m. Vtomto Useku nebylo zachyceno v&tsi mnoZstvi

anomalnich mist, znatelné odlisna je opét pouze konstrukce nové zastavky MHD. Vrtna

sonda zde nebyla provedena.

Usek U6 (Vétrna — Makova)

Usek U6 m& délku cca 360 m a je jednim z nejproblematictéjsich. Ve svahu v Useku
metrdzi 0 — 150 je zjevné, Ze je zde konstrukce velmi namdhdna, betonova deska je
pravdépodobné narusena lomy. Zejména na profilech P3-4 byly zaznamenany anomalie
v hlubSich konstrukénich vrstvach, na metraz P3/80 byla proto umisténa vrtna sonda S3.
Prosedani konstrukénich vrstev bylo zachyceno téZ v oblasti metrazi 300 — 330 profild P1-3,

kde byla umisténa vrtna sonda S2.

Usek U7 (Makova — Stavbarii)

Usek U7 mé délku cca 318 m a i na ném byly zachyceny georadarové anomdlie.
Nejvyraznéjsi prosedani konstrukénich vrstev bylo zachyceno v Useku metrdzi 180 — 200

profill P1-2, proto byla na metrazi P1/185 umisténa vrtna sonda S1.

Usek U8 (Stavbai{ — kruhovy objezd Krusnohorska)
Usek U8 ma délku cca 275 m a ze zéznam{ nebyly zjistény vyraznéjsi georadarové

anomalie. Proto v tomto Useku nebyla umisténa Zadna vrtna sonda.

IV. Zaveér

Geofyzikalni a vrtny préizkum v ulici Mezni v Usti nad Labem probéhl podle projektu a
nevyskytly se pfi ném vétsi nesndze. Byly pfi ném detailnim zplsobem zméFeny Ctyfi

georadarové profily, kazdy z nich dvéma anténami. Kazdy z profild mél délku cca 2000 m. Na
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zakladé interpretace georadaru bylo vytipovano Sest mist, ve kterych byly zhotoveny vrtné
sondy. Z vysledk( méreni je zfejmé, Ze zejména v Usecich U4 a U6 by bylo vhodné zvazit
rekonstrukci i hlubsich vrstev konstrukce pod betonovou deskou, ta je zfejmé narusSena a
mdZe v budoucnu mit vliv na vytvareni dalSich nerovnosti. Pfi prlizkumu nicméné nebyly
zastiZzeny indikace vétSich kaveren, pro vylouceni jejich pfitomnosti by bylo vSak vhodné

napfiklad doplnéni prizkumu o vétsi mnozstvi vrtnych sond i gravimetricky priizkum.

Veskera namérend data zlstavaji zachovana v archivu spolecnosti G IMPULS Praha

spol. sr.0., a je tedy v pfipadé zajmu objednatele mozno tato data kdykoliv pouZit.

V. Prilohy

Priloha 0 Prehledné schéma lokality

Pfiloha 1a-b  Usek U1. Radarové fezy

Pfiloha 2a-b  Usek U2. Radarové fezy

Piiloha 3a-b  Usek U3. Radarové fezy

Pfiloha 4a-b  Usek U4. Radarové fezy

Pfiloha 5a-b  Usek U5. Radarové fezy

Pfiloha 6a-b  Usek U6. Radarové fezy

Pifloha 7a-b  Usek U7. Radarové fezy

Pfiloha 8a-b  Usek U8. Radarové fezy

Priloha 9 Protokol ¢ 255/2017 z laboratorniho vyhodnoceni jadrovych vrtd
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