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Č. zak.: 350/16 

Název akce: Ústí nad Labem - Severní Terasa –rekonstrukce bazén u v jeslích 

Stupeň PD: DUR/DSP/DPS 

 
 

 
 
 

D.1.4.5.5.1  TECHNICKÁ ZPRÁVA 
 

1. Úvod 

1.1 Identifika ční údaje o stavbě 
Místo stavby :  Mezní 2853/2, 400 11 Ústí nad Labem – Severní Terasa 

Charakter stavby :  Stavební úpravy 

Název stavby   :  Ústí nad Labem - Severní Terasa – rekonst. bazénu v jeslích 

Investor  :  Statutární město Ústí nad Labem 

1.2 Rozsah a účel 

Projekt je dokumentací vydání stavebního povolení a pro provádění stavby profese měření a regula-
ce pro ohřev bazénové vody pro rekonstrukci stávajících prostorů dětského a plaveckého centra 
Delfínek v ulici Mezní v Ústí nad Labem na Severní Terase. 

Obvodové stavební konstrukce objektu se nemění, dochází pouze k drobné úpravě vnitřních míst-
ností. 

Účelem je ohřev bazénové vody v zimním období pomocí topné vody z centralizovaného zásobo-
vání teplem v případě nedostatečného ohřevu solárními kolektory. V letním období bude ohřev ba-
zénové vody zajištěn pomocí elektrického ohřevu, který bude součástí dodávky technologie bazénu.  

Zařízení strojní technologie ohřevu bazénové vody jsou součástí projektové dokumentace vytápění.  

Jako řídící systém je navržen Simatic ET200SP, doplněný místním obslužným displejem KTP400, 
který umožňuje řídit ohřev bazénové vody autonomně. ŘS dle programu provádí cyklická měření 
vybraných veličin a plně zabezpečuje dodržování provozních hodnot, signalizuje případná překro-
čení hodnot na displeji a při vzniku havárie zabezpečí odstavení vytápění.  

Tato projektová dokumentace neřeší případnou komunikaci s nadřazeným systém pro možnost 
vzdáleného přístupu a dohledu nad vytápěním bazénové vody. 

1.3 Podklady pro vypracování projektové dokumentace MaR 

• stavební výkresy a výkresy technologie z 05/2017 
• související normy a předpisy platné v době zpracování této PD 
• projekt současného stavu z 07/2004 zpracovaný p. Pokorným 
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• stávajícím zdrojem tepla je centralizovaný systém vytápění (CZT), topná voda je do objektu 
dětského a plaveckého centra přiváděna již ekvitermně upravovaná o teplotním spádu 
92,5/67,5 oC, přívod topné vody je pouze v době topné sezóny 

• požadavek zadavatele provést výměnu stávajících článkových a deskových topných těles za 
nová desková topná tělesa výkonově stejná v rekonstruovaných prostorách objektu 

• ohřev TV není předmětem řešení této PD 
• ohřev bazénové vody bude primárně pomocí solárních kolektorů, v případě nedostatečného 

ohřevu solárními kolektory pak bude v zimním období ohřev bazénové vody pomocí topné vo-
dy z centralizovaného zásobování teplem a v letním období pak pomocí elektrického ohřevu, 
který bude součástí dodávky technologie bazénu 

1.4 Předpisy a normy 

Tato projektová dokumentace, která řeší připojení zařízení MaR do nového rozváděče MaR, je 
zpracována a musí být realizován dle platných norem ČSN a předpisů v době realizace: 

Platnost předpisů a ČSN musí být v době realizace ověřena. 
ČSN 33 0165 ed. 2   Elektrotechnické předpisy. Značení vodičů barvami nebo číslicemi. 
Prováděcí ustanovení 
ČSN 33 2000-1 ed.2  Elektrické instalace nízkého napětí – Část 1: Základní hlediska, stano-
vení základních charakteristik. 
ČSN 33 2000-4-41 ed.2 Elektrické instalace nízkého napětí – Část 4-41: Ochranná opatření 
pro zajištění bezpečnosti – Ochrana před úrazem elektrickým proudem  
ČSN 33 2000-4-42 ed.2 Elektrotechnické předpisy. Elektrická zařízení. Část 4: Bezpečnost. 
Kapitola 42: Ochrana před účinky tepla  
ČSN 33 2000-4-43 ed.2 Elektrické instalace nízkého napětí – Část 4-43: Bezpečnost - Ochrana 
před nadproudy  
ČSN 33 2000-4-443 ed.3 Elektrické instalace budov. Bezpečnost – Ochrana před rušivým napě-
tím a elektromagnetickým rušením. Kapitola 443: Ochrana proti atmosférickým nebo spínacím pře-
pětím 
ČSN 33 2000-4-444  Elektrické instalace nízkého napětí – Část 4-444: Bezpečnost – 
Ochrana před napěťovým a elektromagnetickým rušením 
ČSN 33 2000-4-46 ed.2 Elektrotechnické předpisy. Elektrická zařízení. Část 4: Bezpečnost. 
Kapitola 46: Odpojování a spínání 
ČSN 33 2000-4-473   Elektrotechnické předpisy. Elektrická zařízení. Část 4: Bezpečnost. 
Kapitola 47:  Použití ochranných opatření pro zajištění bezpečnosti. Opatření k ochraně proti nad-
proudům  
ČSN 33 2000-4-481   Elektrotechnické předpisy. Elektrická zařízení. Část 4: Bezpečnost. 
Kapitola 48: Výběr ochranných opatření podle vnějších vlivů. Opatření  na ochranu před úrazem 
elektrickým proudem  
ČSN 33 2000-5-51 ed. 3 Elektrické instalace nízkého napětí – Část 5-51:Výběr a stavba elek-
trických zařízení – Všeobecné předpisy 
ČSN 33 2000-5-52 ed. 2 Elektrotechnické předpisy. Elektrická zařízení. Část 5: Výběr a stavba 
elektrických zařízení. Kapitola 52: Výběr soustav a stavba vedení 
ČSN 33 2000-5-534 ed.2 Elektrické instalace nízkého napětí – Část 5-53: Odpojování, spínání a 
řízení Oddíl 534: Přepěťová ochranná zařízení 
ČSN 33 2000-5-54 ed.3 Elektrické instalace nízkého napětí – Část 5-54: Výběr a stavba elek-
trických zařízení. Uzemnění, ochranné vodiče a vodiče ochranného pospojování 
ČSN 33 2000-6 ed. 2  Elektrické instalace nízkého napětí – Část 6: Revize 
ČSN ISO 3864   Bezpečnostní barvy a bezpečnostní značky 
ČSN 38 1754   Dimenzování el. zařízení podle účinku zkratových proudů 
ČSN EN 60 529  Stupně ochrany krytem 
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ČSN EN 61 140 ed. 3  Ochrana před úrazem el.proudem – společná hlediska pro instalaci 
zařízení 
ČSN 73 6005    Prostorové uspořádání sítí technického vybavení 

1.5 Bezpečnost a ochrana zdraví při práci (BOZP) 
Při montáži a provozu zařízení musí být respektovány platné právní předpisy, vyhlášky a normy 
ČSN k zajištění BOZP, které se týkají projektovaného stavebního objektu. 
- Zákoník práce /2001- Hlava pátá 
- Vyhláška ČÚBP a ČBÚ č. 110/75 Sb. o evidenci a registraci pracovních úrazů 
M0Stavební zákon č. 50/76 Sb,ve znění pozdějších předpisů a zákonů 
- Vyhláška ČÚBP a ČBÚ č. 324/90 Sb o bezpečnosti práce a technických zařízení při stavebních 
pracích včetně souvisejících norem. 
- Vyhláška ČÚBP č. 48/ 82 Sb, kterou se stanoví základní požadavky k zajištění BOZP ve znění 
pozdějších předpisů. 
- Nař. Vlády č. 532/2002 a 21/2003 o ochraně zdraví při práci. 
- Předpisy k zajištění BOZP dodavatele 
- Předpisy k zajištění BOP provozovatele 
Výčet předpisů BOZP pro projektované zařízení není taxativní – jedná se o hlavní předpisy BOZP 
dotčeného oboru činnosti. 
Jejich seznam doplní o další související předpisy, vyhlášky a nařízení BOZP pro konkrétní činnosti 
dodavatel a provozovatel zařízení. 

1.6 BOZP při výstavbě 
Při výstavbě musí být dodržen technologický postup montáže zpracovaný dodavatelskou organiza-
cí, jedná se zejména o: 
- používání vhodných montážních prostředků 
- používání ochranných pracovních prostředků a vybavení 
- montážní pracoviště musí být provedeno v souladu s projektovou dokumentací, vyklizeno a při-
praveno k montáži 
- v montážním prostoru není přípustné provádět jiné činnosti bez souhlasu vedoucího montáže 
- před zahájením výkopových prací musí být podzemní vedení vytýčena a zřetelně vyznačena 
správcem a v průběhu prací je nutné toto označení udržovat, případně musí provedeno odstavení, 
nebo vypnutí dotčeného vedení. 

1.7 Stanovení základní charakteristik dle ČSN 33 2000-1 ed.2, ČSN 33 2000-5-51 ed.3 

V prostoru předávací stanice jsou veškeré vnější vlivy určeny ve stávajícím protokolu o určení vněj-
ších vlivů (protokol zpracovaný provozovatelem). Prostor předávací stanice je ve stávajícím proto-
kolu určen jako NORMÁLNÍ.  

Ve výše uvedených prostorech jsou tyto vnější vlivy: AA5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, 
AH1, AK1, AL1, AM1, AN1, AP1, AQ1, AR1, AS1, BA1, BC2, BD1, BE1, CA1, CB1. 

1.8 Napěťové soustavy 

3+NPE, 50 Hz, 400/230V TN-S – silové obvody 

2-24 V AC, DC FELV - v rozvaděči 
1.9 Ochrana před účinky cizích vlivů 

Nové kabely měření a regulace v provozu budou ukládány odděleně od rozvodů NN. 

Všechny stíněné kabely budou stíněním stromečkovitě spojeny s PE na jednom konci kabelu 
v rozváděči DT. 
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V rozváděči budou silové vodiče vedeny odděleně od vodičů analogových a binárních vstupů a vý-
stupů. 

V rozvaděči DT bude osazena ochrana proti přepětí 3. stupně, včetně VF filtru. Přepěťové ochrany 
chránící smyčky MaR proti extrémním vlivům přepětí, vysoké elmag. indukci, vlivu vyšších har-
monických kmitočtů na čidlech, či trasách kabelů nebyly investorem požadovány, ani na možný 
výskyt těchto vlivů nikdo neupozornil. 

Pro případný vzdálený přístup musí být osazen přepěťovou ochranou též vývod pro komunikaci 
ethernet. 

2. Technické řešení obvodů MaR  

2.1 Popis obvodů MaR 

1-TIC - Měření teplot 

Čidla teploty budou osazena snímače teploty Pt1000 s proudovým převodníkem 4-20mA a budou 
připojena na analogové vstupy nového ŘS. 

Odporovými snímači Pt1000 s proudovými převodníky 4-20mA jsou snímány základní teploty po-
třebné pro spolehlivou funkci výměníkové stanice. Měřené hodnoty se využívají dle programu ŘS 
k informaci, signalizaci, řízení a regulaci teplot. 

2-UAZ - Havarijní odstavení ohřevu bazénové vody 

Havarijní stavy ohřevu bazénové vody budou připojeny na analogové a binární vstupy nového řídi-
cího systému. 

V případě vzniku některého havarijního stavu je uzavřen regulační ventil na odběru z CZT (pol. 
TC3.1), vypnuté čerpadlo P1 odběru z CZT(pol. OC4.1), rozsvítí se kontrolka "Porucha Ohřevu 
bazénové vody". Po odstranění poruchy a potvrzení tlačítkem "Kvitace poruchy" zhasne signalizace 
"Porucha Ohřevu bazénové vody" a ohřev bazénové vody se uvede v činnost. Otevře se regulační 
ventil a zapne se čerpadlo. 

Poruchové stavy ohřevu bazénové vody: 

- přetopení bazénové vody (40°C)- pol. TAZ 3.1 - na výstupu z výměníku  
- stop tlačítko    - pol. SBA 4.5 

Havarijní stav, při kterém dojde pouze k odstavení ohřevu bazénové vody: 

- výpadek fáze    - při obnovení plného napájení automaticky najíždí 
- nulový průtok bazénové vody - při obnovení průtoku automaticky najíždí 

Dojde-li k uzavření ventilu výpadkem proudu nebo nulovým průtokem bazénové vody, po ukončení 
havarijního stavu (po obnovení napájení a po obnovení průtoku) ohřev bazénové vody najede do 
provozu automaticky. 

3-TC - Regulace teploty bazénové vody  

Okruh pro ohřev bazénové vody je pomocí výměníku tepla SF11-IS10-7-TL-Liquid. Regulace tep-
loty bazénové vody je navržena na konstantní teplotu na výstupu z výměníku (max. 40°C). Na od-
běru z CZT do výměníku je osazen regulační ventil s pohony s 3-polohovým řízením (otevírá, stop, 
zavírá). 

V případě nedostatečného výkonu od solárních kolektorů bude ohřev bazénové vody přes deskový 
výměník tepla SF11-IS10-7-TL-Liquid od firmy Sondex o výkonu 70 kW. Z důvodu možného za-
nešení výměníku je projektantem technologie vytápění navržen výměník deskový skládaný, aby byl 
snadno čistitelný v případě jeho častého zanesení. 
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Zapojení deskového výměníku do systému rozvodů bazénové vody – viz schéma technologie vytá-
pění. 

Ohřev vody přes deskový výměník tepla bude za využití topné vody z centralizovaného zásobování 
teplem (CZT). Dodavatel tepla dodává ekvitermně upravenou topnou vodu o teplotním spádu 
92,5/67,5 °C, přívod topné vody je pouze v době topné sezóny!!! 

4-UAS - Signalizace provozních a havarijních stavů 

Na analogové a binární vstupy nového ŘS budou připojeny jednotlivé provozní, poruchové a hava-
rijní stavy ohřevu bazénové vody, bazénové technologie a technologie solárního ohřevu, které se 
budou zobrazovat na místním obslužném displeji KTP400 

5-OC - Ovládání čerpadla 

Čerpadlo bude připojeno a ovládáno z jištěného vývodu rozváděče MaR-DT. Pomocí přepínače 
AUT.-VYP.-RUČ., osazeného na dveřích rozváděče MaR-DT, je možno navolit režim provozu čer-
padla. V automatickém provozu se čerpadlo spíná na pokyn řídicího systému. Standardně čerpadlo 
bude v poloze „Automat“! Poloha „Ručně“ slouží za běžného provozu pouze pro ruční odzkoušení 
čerpadla při kontrolách a servisních zásazích. 

- Čerpadlo se v automatice spíná při požadavku na chod regulačního okruhu. 

- Při nesepnutí čerpadla vzniká porucha čerpadla. 

- Při havarijním stavu se čerpadlo vypíná. 

6 – Rozváděč DT 
Nový nástěnný rozváděč o rozměrech 1200 x 800 x 400 mm, označený DT.  
Na čelní desku rozváděče bude umístěn místní obslužný displej KTP400 a třípolohový přepínač pro 
ovládání čerpadel. Dále zde bude osazena signálka „Porucha ohřevu“ a tlačítka „Stop“ a „Kvitace 
poruchy“. 
� apájení rozváděče MaR DT bude z rozváděče elektro. 

3. Požadavky na jiné profese 

3.1 Dodavatel strojní části zajistí  

• Osazení návarků čidla teploty  
• Osazení regulačního ventilu a čerpadla na odběru CZT 

 

3.2 Dodavatel elektro části zajistí  

• příprava pro napájení rozváděče MaR DT 
• musí být provedeno ochranné pospojení nově instalovaného zařízení 

 

4. Kabelový seznam 
 

Ozn.  Typ Kabelu odkud kam 
délka 
[m] pozn. 

WB1 CYKY-J 5x2,5 ELEKTRO MAR-DT1 10 napájení z rozváděče ELEKTRO 
WC3.1 CYKY-J 5X1,5 MaR-DT TAZ 3.1 30 přetopení BAZÉNOVÉ VODY 
WB3.1.1 CYKY-J 5X1,5 MaR-DT TC 3.1 120 regulační ventil E01A 
WC3.1.2 CYKY-J 5X1,5 MaR-DT TC 3.1 120 regulační ventil E01A 
WB4.1 CYKY-J 4X2,5 MaR-DT P1 120 napájení čerpadla 
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WC5.1 JYTY 4X1 MaR-DT TI 5.1 30 T primár CZT 
WC5.2 JYTY 4X1 MaR-DT TIC 5.2 30 T bazénová voda vstup 
WC5.3 JYTY 4X1 MaR-DT TIC 5.3 30 T bazénová voda vstup 
WC6.1 JYTY 7X1 MaR-DT ELEKTRO 30 Signalizace Bazénová technologie 

5. OBSAZENÍ ET200SP 
 

  ET200SP Rozváděč DT 
typ  pozice  adresa sv okruh popis 

 K1   CPU, IM151-8 PN/DP: 6ES7 151-8AB00-0AB0 

C
P
U
 
1
5
1
0
S
P
-
1
 
P
N
 

P1R ETH     PROFINET port (LAN) 

P1R ETH     RJ45 socket 

P2R ETH     PROFINET port (LAN) 

P2R ETH     RJ45 socket 

P3 ETH     PROFINET port (LAN) 

P3 ETH     RJ45 socket 

+24V 1L+ 1   Externí napájení +24Vdc 

-24V 1M- 2   Externí napájení -0Vdc 

-24V 2M- 3   Externí napájení -0Vdc 

+24V 2L+ 4   Externí napájení +24Vdc 

          

K2 IW256 EM: 6ES7134-6GD00-0BA1, 4x AI (4-20mA); TM: 6ES7193-6BP20-0BA0 

A
I
 
 
4
/
2
,
 
4
-
2
0
 
m
A
 

IN 0 1I0+ 1   

IN 0 1I0- 5   

IN 0 UV0 9 TI 5.1 Teplota CZT primár 

IN 0 2I0+ 13     

IN 1 1I1+ 2   

IN 1 1I1- 6   

IN 1 UV1 10 TIC 5.2 Teplota bazénová voda vstup 

IN 1 2I1+ 14     

IN 2 1I2+ 3 

IN 2 1I2- 7   

IN 2 UV2 11 TIC 5.3 Teplota bazénová voda výstup 

IN 2 2I2+ 15     

IN 3 1I3+ 4 

IN 3 1I3- 8   

IN 3 UV3 12   

IN 3 2I3+ 16     

+24V L+ AUX    Externí napájení 

+24V L+ AUX    Externí napájení 

+24V L+ AUX    Externí napájení 

+24V L+ AUX    Externí napájení 
      

K3 DI8 EM: 6ES7131-6BH00-0BA0, 8x DI; TM: 6ES7193-6BP20-0DA0  

I
M
1
5
1
 
-
 

B
I
 
-
 
8
 

IN 0 DIx.0 1 TAZ 3.1 P řetopení UT výstup celk. 

IN 1 DIx.1 2 TC 3.1 Regula ční ventil - otev řen 

IN 2 DIx.2 3 TC 3.1 Regula ční ventil - zav řen 
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IN 3 DIx.3 4 OC 4.1 Čerpadlo P1 - automat 

IN 4 DIx.4 5 SBA 4.5 Stop tla čítko 

IN 5 DIx.5 6 SA 4.6 Kvitace poruchy 

IN 6 DIx.6 7 BV1.5 Výpadek fáze 

IN 7 DIx.7 8   Akumula ční jímka MIN hladina 

IN 8 DIy.0 9  Akumula ční jímka MAX hladina 

IN 9 DIy.1 10  Bazénová technologie – výpadek jisti če 

IN 10  DIy.2 11  Bazénová technologie – chod cirkulace 

IN 11  DIy.3 12  Solární oh řev - rezerva 

IN 12  DIy.4 13  Solární oh řev - rezerva 

IN 13  DIy.5 14  Solární oh řev - rezerva 

IN 14  DIy.6 15  Solární oh řev - rezerva 

IN 15  DIy.7 16   

+24V L+ AUX    Externí napájení 

+24V L+ AUX    Externí napájení 

'+24V  L+ AUX   Externí napájení 

'+24V  L+ AUX   Externí napájení 

      

K4 DQ0 EM: 6ES7132-6BF00-0BA0, 8x DO; TM: 6ES7193-6BP20-0DA0  

I
M
1
5
1
 
-
 
B
O
 
-
 
8
 

OUT 0 DOx.0 1 TC 3.1 Regula ční ventil - otev řít 
OUT 1 DOx.1 2 TC 3.1 Regula ční ventil - zav řít 
OUT 2 DOx.2 3 OC 4.1 Čerpadlo P1 - zapnout 

OUT 3 DOx.3 4 HL 4.7 Signalizace porucha 

OUT 4 DOx.4 5   

OUT 5 DOx.5 6   

OUT 6 DOx.6 7   

OUT 7 DOx.7 8   

+24V L+ AUX    Externí napájení 

+24V L+ AUX    Externí napájení 

+24V L+ AUX    Externí napájení 

+24V L+ AUX    Externí napájení 
 


